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Javier R. VENTOSA. Fotos: DCE ASTURIAS

La autovia Oviedo-La Espina (A-63),
infraestructura prioritaria para mejorar las
comunicaciones del interior asturiano, ha
registrado nuevos avances con la puesta
en servicio del tramo Doriga-Cornellana y
la reactivacion de obras y actuaciones en
los dos tramos que restan para
completarla. EI nuevo tramo incluye como
elemento singular un viaducto notable
sobre el rio Narcea que ha sido ejecutado
con el apoyo de medios técnicos poco
habituales en la ingenieria civil.

| tramo Doriga-Cornellana, a cuya

puesta en servicio acudio el pasado

26 de diciembre el ministro de Fo-

mento, Ifiigo de la Serna, constitu-

ye un paso mas, de escasa longitud

(2,4 kilometros) aunque igualmente

decisivo, en el proceso de construccion de

la autovia Oviedo-La Espina, infraestructura basica para

modernizar las conexiones de la zona interior central de

Asturias, superar su aislamiento histérico y mejorar su

desarrollo econdmico. Esta autovia se construye como

alternativa de alta capacidad a la Gnica carretera nacio-

nal en la zona, la N-634 (de San Sebastian a Santiago de

Compostela), y la progresiva puesta en servicio en los Ul-

timos afos de varios de sus tramos contribuye a mejo-

rar las comunicaciones y la seguridad vial entre Oviedo

y las localidades del interior diseminadas por los con-

cejos de Grado, Salas y Belmonte de Miranda, asi como
otros del suroccidente asturiano.

La construccion de esta autovia, desarrollada en su
mayor parte durante la pasada década y cuyos tres tra-
mos finales paralizaron sus obras en 2010 debido a la
situacion economica del pais, ha recibido en los Ultimos
meses un notable impulso del Ministerio de Fomento con
el objetivo de finalizarla. Asi, la asignacion de nuevos re-
cursos a partir de 2015 para la A-63 han permitido la
puesta en servicio del tramo Doriga-Cornellana antes de
acabar el afio 2017 y la reciente reanudacion de las
obras en el tramo Cornellana-Salas. También se ha re-
tomado el proyecto de la segunda calzada del dltimo tra-
mo entre Salas y el viaducto del Regueirén (la primera
calzada Salas-La Espina abrio al tréafico en 2012), pen-

Vista general del tramo sobre diente ahora solo de un tramite para proceder este mis-

el valle del rio Narcea. Al final mo afio a la contratacion de las obras. Todas estas ac-
del viaducto arranca el ramal de tuaciones han relanzado el desarrollo de la A-63, una

conexion con i localivad infraestructura de las que contribuyen a hacer malla cu-
de Cornellana. ; S, ..
yo horizonte de finalizacion se ha fijado en 2020.
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El presupuesto de obra del tramo Doriga-Cornellana
ha ascendido a 39,3 M€, cantidad que sumada al cos-
te de redaccion del proyecto, al importe estimado de las
expropiaciones, al coste de la asistencia técnica para el
control y vigilancia de la obra, asi como al programa
de vigilancia ambiental y a la financiacion del patrimo-
nio artistico espaol, arroja una inversion total aproxi-
mada de 43,8 M€. La obra, desarrollada bajo direccion
de la Demarcacion de Carreteras del Estado en Asturias,
ha sido ejecutada por la empresa Acciona Construccion,
la redaccion del proyecto ha corrido a cargo de la in-
genieria Ginprosa y la asistencia técnica para la ejecu-
cion de la obra ha sido de Curva Ingenieros.

A Caracteristicas técnicas

El nuevo tramo de autovia tiene un longitud total de
2.300 metros, mas otros 1.731 metros adicionales co-
rrespondientes a variantes de carretera y via de enlace,
y se desarrolla integramente en el concejo de Salas. Con
una orientacion general este-oeste, conecta en su ex-
tremo oriental con el enlace de la A-63 en Doriga, eje-
cutado en el marco del tramo Grado Oeste-Doriga ya en
servicio, y en su extremo occidental con el enlace de
Cornellana, que conectara en el futuro con el tramo Cor-
nellana-Salas, actualmente en fase de ejecucion. Ade-
mas de estas localidades, el trazado se desarrolla muy
proximo a varios ntcleos rurales o barrios denominados
Casas de Pando, Marcel, Los Canalones y Sobrerriba.

Como caracteristicas geométricas, el trazado presen-
ta un radio minimo en planta de 500 metros y una pen-
diente longitudinal méaxima del 5%, siendo la velocidad
de proyecto de 80 km/h. La seccion transversal de au-
tovia esta formada por dos calzadas de dos carriles de
3,5 metros de anchura cada una, arcenes interiores
de 1 metro y exteriores de 2,5 metros. Ambas calza-
das estan separadas por una mediana de 5 metros de
anchura, salvo en el viaducto sobre el rio Narcea, cuya
mediana es de 1,12 metros. El capitulo de firmes in-
cluye una explanada de tipo E-3, formada por 30 cen-
timetros de suelo estabilizado, y una subbase de 25
centimetros de zahorra artificial, con un paquete de mez-
clas hituminosas de 20 centimetros (9 centimetros de
AC-32 como capa base, 7 centimetros de AC-22 como
capa intermedia y 4 centimetros de PA-16 como capa
de rodadura).

Al final del tramo se ha ejecutado un enlace com-
pleto, el enlace de Cornellana, con tipologia de trom-
peta, que incluye una estructura para un paso inferior
y un ramal semidirecto para el movimiento La Espina-
Cornellana. Desde este enlace parte un ramal de 820
metros de longitud que conecta con la carretera N-634
a la salida de Cornellana, donde se ha ejecutado una
glorieta destinada a mejorar la seguridad vial de esta
interseccion.

l MARZ0 2018

Magnitudes de obra

Excavacion en desmonte 344167 m?
Terraplén 260.203 m?
Suelo seleccionado 30.878 m?
Suelo establizado con cemento 11.321 m*
Zahorra artificial 26.026 m?
Mezclas bituminosas 24118 tm
Hormigones 42.885 m?
Acero para armar 6.187.129 kg
Acero pretensado 927.679 kg
Micropilote 740 m
Pilotes de hormigon armado 1.588 m

P> Vista aérea del
enlace de Cornellana,
tnico del tramo y final

del mismo.
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P> Los carros de
hormigonado incluyen
diversas plataformas de
trabajo y conexiones entre
ellas para acceder a los
distintos niveles y trabajos
a realizar en estas
estructuras.

Viaducto del Narcea

El principal elemento constructivo del tramo es el via-
ducto sobre el rio Narcea, estructura de hormigdn si-
tuada en la parte central del mismo y que constituye cer-
ca del 40% del trazado. Se trata, en palabras del ministro
de Fomento en su visita a la obra en diciembre de 2016,
“de uno de los (viaductos) mas importantes que tendra
la comunidad auténoma asturiana”, destacando por su
caracter singular y por su encaje con la minima afeccion
en el Lugar de Interés Comunitario (LIC) “Rio Narcea”.
El proyecto del viaducto ha corrido a cargo de un equi-
po de la oficina de proyectos Carlos Fernandez Casado
S.L. coordinado por Javier Manterola Armisén.

El viaducto es una estructura de 875 metros de lon-
gitud, distribuidos en siete vanos (100+130+ 60+175
+130 +100+80 metros), y altura comprendida entre
60 y 75 metros sobre el fondo del valle, que permite
el paso de la autovia sobre el rio Narcea y su vega, asi
como sobre la carretera AS-15. Su planta no es rec-
ta: esta constituida por un radio de entrada de 750
metros y otro de salida de 700 metros, con una ali-
neacion recta de 473 metros de longitud en el centro.
Seis de las siete pilas se sittian sobre la zona baja del
valle, sobre el aluvial del rio Narcea, por lo que han re-
querido cimentacion profunda mediante pilotes de 2
metros de didmetro, mientras que la cimentacion de
la pila 1, la Unica ubicada a mitad de la ladera, es
directa. Todas las pilas son de seccion rectangular, con



anchura constante de 5 metros y canto variable. Res-
pecto a los estribos, se sitdian en las zonas altas de la
ladera y estan apoyados sobre pilotes de 1,5 metros
de diametro. Por su parte, el tablero esta formado por
un cajon dnico con una anchura de 23,20 metros, ap-
ta para albergar las dos calzadas de la autovia, sien-
do el canto variable entre 4 y 8 metros. Es un table-
ro postesado, con tendones de 31 cordones de 16
milimetros, en cuya construccion se han empleado
hormigones de alta resistencia (HP-60), lo que ha per-
mitido reducir su peso.

1

La solucion adoptada por el proyectista para la eje-
cucion del tablero ha sido la de voladizos sucesivos me-
diante carros de avance. Para ello se encargd a una em-
presa de Castelldn la fabricacion ad hoc de dos parejas
de carros, de 100 toneladas cada una, que se cuentan
entre los de mayores dimensiones del mercado. Su di-
seflo ha tenido en cuenta no solo los condicionantes de
las considerables luces y anchura del viaducto, sino tam-
bién las distintas plataformas de trabajo y la conexion
entre ellas para los accesos a los diferentes niveles y
trabajos a realizar en las distintas partes del carro. Gra-
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W £ viaducto sobre el rio
Narcea discurre por un
paraje bucdlico cercano a
la localidad de Cornellana.




cias a sus caracteristicas, estos
carros de avance han construi-
do la seccion completa del ta-
blero de un sola vez, con me-
jora de plazos y de costes frente
al método tradicional en este ti-
po de viaductos, consistente en
la construccion de la seccion
central (el cajon) con un carro'y

indice

El proceso constructivo del
tablero se inicié con la ejecu-
cion de la dovela 0 sobre la pi-
la, mediante un encofrado tipo
ala de gaviota, y a continuacion
la pareja de carros fue ejecu-
tando dovelas de avance de 5
metros simétricamente a la do-
vela 0. Cada pareja de carros

la colocacion de jabalcones con un segundo carro pa- se utilizd para la construccion de tres tramos de vo-
ra el posterior hormigonado de voladizos. ladizos desde las pilas. Para el cierre de los vanos y




hormigonado de la dovela de cierre, que contempla
la unién de un voladizo ejecutado previamente con el
voladizo en ejecucion, se empled el carro situado en
el voladizo en ejecucion apoyado en los dos semi-vo-

se realizé con el apoyo de una bomba y un sistema
de tuberias ascendente anclado a la pila y se distri-
buia a los voladizos en los extremos, en una secuen-
cia de ejecucion que comprendid inicialmente la losa

indice

ladizos que conforman el vano. El hormigonado de ca- inferior, luego los hastiales y finalmente la losa su-
da avance, con hormigén de alta resistencia HP-60, perior.

W Detalle de Ia ejecucion de voladizos del viaducto. Bajo la estructura discurre la carretera autonémica AS-15.

En direccion oeste

La red estatal de alta capacidad del Principado de Asturias esta formada por un gran eje este-oeste en el litoral (autovia
del Cantabrico A-8) y un eje norte-sur en la zona central (AP-66/A-66), que ejercen como principales infragstructuras verte-
bradoras del territorio y captan los traficos de largo recorrido, mas dos autovias interiores de menor longitud, la A-64 al este
(Oviedo-Villaviciosa) y la A-63 (Oviedo-La Espina) al oeste. De todas ellas, la A-63 es la tinica atin en fase de desarrollo. El
frazado de esta autovia se ha ido extendiendo desde Oviedo hacia el oeste hasta completar el itinerario Oviedo-Doriga, con sie-
te de los nueve tramos inicialmente previstos ya en servicio, lo que supone mdas de 40 kildmetros operativos, aunque la pla-
nificacion del Ministerio de Fomento contempla su eventual prolongacion para conectarla con la A-8 en Canero. En su actual
configuracion restan por ejecutar los dos tramos situados en su extremo oeste, Cornellana-Salas y la sequnda calzada del
Salas-La Espina, de cuyo estado actual dio cuenta el ministro de Fomento durante su visita a la inauguracion del tramo Dori-
ga-Cornellana.

Entre Cornellana y Salas, tramo de 6 kilometros paralizado en 2010, las obras se han reanudado recientemente y superan
ya el 35% de ejecucion. En este tramo destaca la complejidad de los trabajos para construir un trazado a media ladera que
atraviesa una orografia abrupta y con dificultades geotécnicas extremas, con la ejecucion prevista de seis viaductos que su-
man casi la cuarta parte del trazado. La inversion prevista en este tramo asciende a 71,1 M€ y su puesta en servicio esta pre-
vista para 2020.

Entre Salas y La Espina, cuya primera calzada Se puso en servicio en 2012, falta por completar la sequnda calzada de la
autovia entre Salas y el viaducto del Regueiron, un tramo de unos 5 kilometros e inversion prevista de 10 M€. El proyecto
del tramo ya estd redactado pero se encuentra en fase de supervision, a la espera de completar dos estudios complementa-
rios en curso que ratifiquen la validez de las estructuras ya ejecutadas (calculos para verificar su adaptacion a la nueva nor-
mativa y andlisis hidrdulicos), trdmite que Se prolongard durante tres o cuatro meses. Una vez aprobado el proyecto definiti-
vamente Se procederd a licitar las obras durante este mismo afio, con una duracion estimada de unos 10 meses.

:l MARZ0 2018
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W Detalle del carro
de hormigonado, construido
expresamente para esta obra.

Otras estructuras

Alinicio del trazado se encuentra el segundo viaduc-
to del tramo, que salva la llanura de inundacion del rio
Nonaya. Se trata de una estructura de 83,40 metros de
longitud distribuidos en tres vanos (27,55+28+27,55
metros), con una anchura de tablero variable entre 14,40
y 21,31 metros, que acoge dos carriles de ancho varia-
ble, dos arcenes de 2,50 metros y sendos pretiles me-
talicos. El tablero esta formado por vigas en doble T,
constando cada vano de cinco vigas de 1,50 metros de
canto y una losa superior de 25 centimetros de espesor
minimo. Las dos pilas son fustes circulares de 1 metro
de diametro y longitudes de entre 2 y 6 metros, con ci-
mentacion profunda la pila 1y directa la pila 2. La ci-
mentacion de los estribos también es dispar: directa en
el estribo 1y profunda mediante micropilotes de 0,2 me-
tros de diametro en el estribo 2.

En el trazado se han ejecutado otras cuatro estructu-
ras para garantizar la permeabilidad territorial de la au-
tovia: tres pasos inferiores con tipologia de portico de
hormigdn armado construido in situ, de 53, 40y 13 me-
tros, con galibo horizontal de 8 metros y galibo vertical
de 5 metros, los dos primeros para la reposicion de dos
caminos locales y el tercero para reponer el Camino
de Santiago en su ruta interior a su paso bajo la via de
conexion del enlace de Cornellana; y un puente de un
vano de 22,70 metros de luz, con tablero de vigas pre-

fabricadas tipo artesa, que permite el paso de la via de
conexion del enlace de Cornellana bajo la autovia.

Adicionalmente, la conexion de la autovia con la ca-
rretera N-634, a la salida de Cornellana, ha exigido la
construccion de una glorieta ligeramente elevada sobre
la rasante de la carretera existente, actuacion que ha
hecho necesaria una excavacion importante en la la-
dera. Para evitar la afeccion a una granja cercana se ha
construido un muro anclado, compuesto por piezas pre-
fabricadas de hormigdn armado ancladas al terreno, con
dimensiones de 2,75 metros de alto y 2,0 metros de an-
cho, distribuidas en tres niveles de anclaje. También se
ha ejecutado una solucion de muro escollera para unir
con el muro de mamposteria existente en la carretera
N-634.

En el capitulo de medidas medioambientales, el pro-
yecto ha incluido el tratamiento y la revegetacion de ta-
ludes de desmonte, terraplenes, vertederos y zonas li-
bres mediante la realizacion de siembras e hidrosiembras
sobre una superficie de 125.689 m?, asi como planta-
ciones de especies preferentemente autoctonas (se han
plantado un total de 28.201 arboles y arbustos). Tam-
bién se ha ejecutado el cerramiento de 7.600 metros de
zonas de alto valor ecoldgico. Y como actuaciones de
preservacion del patrimonio, ademas de la reposicion
del Camino de Santiago, se han adoptado medidas co-
rrectoras para preservar durante la fase de obra dos ya-
cimientos de interés arqueoldgico (Las Murias y So-
brerriba) localizados en las inmediaciones del trazado. i
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EL AEROPUERTO DE BARCELONA-EL PRAT AMPLIARA SU CAPACIDAD
A 70 MILLONES DE PASAJEROS/ANO Y ACTUARA INTEGRADO CON EL DE GIRONA

Un plan
para Crecer

Vista de'la terminal de pasajeros
I'1, en servicio-desds-2009.
3L
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JAVIER R. VENTOSA. FoTos AENA

¢ Como sera el aeropuerto de Barcelona-El Prat en la proxima década? ;A cuantos pasajeros
atendera? ¢ Cuantos vuelos gestionara? Las respuestas a estas preguntas figuran en el Plan
Director fase 2017-2026 de la principal infraestructura aeroportuaria catalana, presentado
en febrero pasado por el ministro de Fomento. El documento planifica importantes inversio-
nes y novedosas actuaciones para afrontar con garantias el crecimiento continuado del tra-
fico aéreo en este aeropuerto, segundo de Espana y séptimo de Europa por nimero de pa-

sajeros en 2017.

n 2001, Aeropuertos Esparioles y Na-

vegacion Aérea (Aena) culming el

proceso de dotar a los 43 aero-

puertos de la red de interés gene-

ral de su propio Plan Director, ins-

trumento de planificacion que ha

disenado las grandes lineas de ordenacion

y desarrollo de cada uno de ellos para afrontar el cre-
cimiento de la demanda durante 15 afos. El corres-
pondiente al aeropuerto barcelonés de El Prat, aproba-
do en noviembre de 1999, proyectd una importante
ampliacion de infraestructuras —la tercera de su histo-
ria— que multiplicé su capacidad operativa y transforma
su fisonomia mediante actuaciones de calado, entre ellas

S .

una segunda terminal de pasajeros (T1), una nueva to-
rre de control, la tercera pista o la ampliacion de la T2.
En los 10 afios transcurridos hasta la finalizacion en
2009 de las principales actuaciones del Plan Director,
la cifra de pasajeros/afo gestionados en este aeropuerto
crecio de 17,4 a 27,4 millones.

A partir de 2014, coincidiendo con la explosion de la
ciudad condal como destino turistico de moda y con la
recuperacion del sistema aeroportuario espafiol, el ae-
ropuerto catalan, rebautizado como Barcelona-El Prat,
ha encadenado cuatro ejercicios consecutivos de gran
crecimiento de trafico aéreo y pasajeros, debido en bue-
na medida a la estrategia de especializacion en aeroli-
neas /ow cost adoptada por sus gestores. Afio tras afo

MARZ0 2018
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Aeropuerto de
Barcelona-€l Prat

ha batido sus propias marcas hasta culminar en 2017
el mejor ejercicio de su historia, con récords de activi-
dad en pasajeros (47,2 millones), operaciones (323.539)
y toneladas de carga transportadas (156.105). Estas ci-
fras consolidan a Barcelona-El Prat como segundo ae-
ropuerto espafol (Madrid-Barajas registré 53,4 millones
el pasado afio) y séptimo de Europa por nimero de pa-
sajeros, ademas de situarlo como tercero en crecimiento
de las grandes terminales de la UE. Pero esta histdrica
marca, refrendada en los primeros meses de 2018 por
cifras que apuntan a nuevo récord a final de afio, se apro-
xima ya al techo de 55 millones de pasajeros/afio pre-
visto por el Plan de 1999.

Para planificar los escenarios futuros de crecimiento
que permitan al sistema aeroportuario dar una respuesta
eficaz a las previsiones de alza de la demanda de trans-
porte aéreo en Espafa para la proxima década, y evitar
asi problemas de congestion, Aena trabaja desde hace
afos en la revision de los Planes Directores de los ae-

] MARZO 2018

Inversion: 690 M€*

ropuertos esparioles. Esta revision se ird plasmando en
propuestas de Planes Directores, cuya aprobacion final
corresponde al Ministerio de Fomento. En este proceso,
el ministro de Fomento, Ifiigo de la Serna, presento ofi-
cialmente el pasado 12 de febrero el Plan Director del
aeropuerto de Barcelona-El Prat fase 2017-2026, pre-
sentacion a la que en los proximos meses seguiran otras
similares, entre ellas la del aeropuerto Adolfo Suérez Ma-
drid-Barajas.

Objetivo y ejes del Plan Director

En la fase que ahora se inicia, el Plan Director del
aeropuerto barcelonés proyecta un nuevo ciclo de
desarrollo que persigue una ambiciosa meta: alcan-
zar la capacidad para atender a 70 millones de pa-
sajeros/afo. Para ello propone cuatro grandes ejes de
actuacion: adaptar las infraestructuras a la demanda de
trafico esperado, mejorando para ello la capacidad de
las mismas con el objetivo de no limitar el desarrollo del
aeropuerto; mejorar la conectividad con otros aeropuertos
para mantener la posicion de liderazgo como destino tu-
ristico; fomentar la intermodalidad con objeto de mejo-
rar el acceso al aeropuerto en transporte publico; y,
por Ultimo, consolidar en un Unico sistema los aero-
puertos de Barcelona-El Prat y de Girona-Costa Brava.
Y todo ello potenciando la sosteniblidad medioambien-
tal del recinto aeroportuario, situado en un entorno de
especial proteccion como es la reserva natural del del-
ta del Llobregat.

P Esquema

de actuaciones previstas
en el recinto
aeroportuario barcelonés
en la proxima década.
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El aeropuerto ha
registrado incrementos
continuos de pasajeros
especialmente a partir
de 2014.
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Estadisticas de Barcelona-El Prat 2004-2017 El cuarto eje consfituye la gran novedad del Plan DI-
rector, al establecer, por primera vez en la red de Ae-
Pasajeros Operaciones na, el principio de complementariedad entre dos aero-
Ao Total (millones)  Incremento (%) Total Incremento (%) puer’[(fs, Lgo prlngpal (BgrcelonE—El F(’jrat) y |Otr,0 de megor
2004 245 79 201369 33 tgmano (Girona-Costa Brava), ,asa o erll Ia intermoda-
lidad. Aprovechando su cercania geografica (les sepa-
2005 27,1 10,6 307.811 5,6 L
ran unos 100 kilometros), el documento propone cons-
2006 30,0 10,5 327.650 64 fruir una nueva estacion de alta velocidad en el aeropuerto
2007 32,8 96 352.501 76 gerundense que lo conectaré con el centro urbano de
2008 30,2 -8,0 321.693 -8,7 Barcelona y, a través de un nuevo enlace de Rodalies
2009 27,4 -9,4 278.981 -13,3 (Cercanias), con el aeropuerto barcelonés. Los dos ae-
2010 29,2 6,5 277.832 -0,4 ropuertos, por tanto, quedaran enlazados por conexio-
2011 343 17,8 303.054 9,1 nes rapidas de ferrocarril, una integracion que, en pala-
2012 35,1 29 290.004 43 bras del ministro de Fomento, permitira formar “un tinico
2013 350 02 576.497 47 sistema aeroportuario”.
2014 375 57 83851 27 Esta integracion, q.ue en Ial prac.tu.:g supon.e .dobllar la
actual oferta de destinos a disposicion del viajero inte-
2015 39,7 57 288.879 1,8 . .
resado en visitar la ciudad condal, pretende favorecer el
2016 44,1 11,2 307.863 6,6 rendimiento y las oportunidades de ambos aeropuertos:
2017 47,2 71 323.539 51 Barcelona-El Prat podra desarrollar de una forma mas
Fuente: Aena comoda su posicionamiento estratégico, reduciendo ade-
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mas su nivel de congestion; y Girona-Costa Brava, al
mejorar su atractivo como base para visitar la capital ca-
talana gracias a la nueva conectividad que proporcio-
nard el AVE, podra ampliar su oferta y captar nuevas ae-
rolineas de bajo coste, para reducir asi la diferencia actual

entre temporada de invierno y de verano. Es un mode-
lo similar al implantado en otros paises de Europa. Un
ejemplo es el area de Londres, donde Heathrow ejerce
de aeropuerto principal y Gatwick, Stansted y Luton, a
unos 60 kilémetros de la ciudad, son aeropuertos com-

indice

Mejor accesibilidad

Aunque el Plan Director fase 2017-2026 se presentd en febrero, una de sus actuaciones se ha anticipado en el tiempo
para mejorar la accesibilidad del transporte publico masivo al aeropuerto barcelonés. Esta accesibilidad esta encomendada
hoy al metro (linea 9 Sur), con parada en las terminales T1 y T2 desde 2016, y al servicio de Rodalies (linea R2 Norte), que lle-
ga en via tnica a la T2, pero no a la T1, de construccion posterior. Para ampliar la accesibilidad hasta la T1, el Ministerio de
Fomento, a través de Adif, desarrolla desde 2015 una nueva conexion ferroviaria que tendrad parada en las dos terminales, co-
nectandolas entre si'y con la red de Rodalies. Esta conexion, promovida por la SEITT e incluida entre las actuaciones del Plan
Director para el periodo 2017-2021, tendrd un gran impacto en las comunicaciones ciudad-aeropuerto, ya que enlazard la
T1 con la estacion AVE Barcelona-Sants mediante trenes lanzadera en 19 minutos. Cerca de 9 millones de usuarios/afio po-
drdn beneficiarse de la misma.

El nuevo acceso, con una longitud de 4.495 metros, tiene su origen en el enlace con la linea convencional Barcelona-Ta-
rragona, discurriendo en doble via hasta la T1, con una parada intermedia en la T2. La mayor parte del trazado se desarrolla-
rd en un tunel de 3.385 metros, de los que 2.830 se excavan con tuneladora y el resto serdn tramos entre pantallas, ademas
de un tramo inicial a cielo abierto. El tinel, con un didmetro de 10,6 metros y profundidad maxima de 25,8 metros, tendrd dos
tramos: uno de 1.363 metros hasta la T2 y otro de 1.466 metros desde ésta hasta la T1, tras discurrir bajo una de las pistas
paralelas.

Los trabajos subterraneos de esta obra estan siendo ejecutados por la tuneladora Gala, maquina del tipo EPB (Escudo de
Presion de Tierras) con experiencia previa en obras de Cercanias, que inicio la perforacion del tinel en septiembre de 2017 y
que ya ha completado su mayor parte. En una fase posterior se llevaran a cabo los trabajos de montaje de via y de Superes-
tructura en dicho tunel. También se encuentra avanzada la construccion de una nueva estacion en la T2 que permita la inter-
moaalidad con el metro.
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de la tuneldora Gala,
encargada de perforar
un nuevo tunel ferroviario
bajo las pistas.
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> EI Plan Director prevé plementarios con un acceso ferroviario rapido a la capi- que permitira enlazar con el centro de Barcelona en ape-
la construccién de una nueva - ta| pritanica que son empleados por aerolineas de bajo nas 20 minutos. A ello se sumara otro paquete de ac-

plataforma de estacionamiento

e aeronaves junto a 12 7, coste. tuaciones por valor de 191 M<€, que incluyen la remo-

delacion del dique sur de la T1, mejoras funcionales

. . en instalaciones de seguridad, inspeccion de equipajes

.\ Inversiones y actuaciones y control de pasaportes, asi como la adecuacion del cam-

po de vuelo con la mejora de pavimento de las pistas del

aeropuerto. En este periodo se prevé una inversion me-
nor (23 M<€) en el aeropuerto de Girona-Costa Brava.

La inversion prevista entre los afios 2022 y 2026 do-

blara la del periodo anterior, con un total de 1.050 M<€.

De nuevo, la mayor parte (690 M<€) se destinara al ae-

ropuerto de Barcelona-El Prat, donde se realizaran las

Para alcanzar estos objetivos en el horizonte del afo
2026, el Plan Director ha planificado un conjunto de in-
versiones por un importe global de 1.594 M€ (sin IVA,
como las cifras posteriores), un reto que el ministro de
Fomento ha calificado de “extraordinariamente ambi-
cioso, pero perfectamente alcanzable”. La mayor parte

de estas inversiones corresponde a actuaciones en el actuaciones de mayor calado. La més destacada es un
aeropuerto barcelones (1.211 M€), pero habra otropa-  nyevo edificio satélite, similar al T4S situado frente a la
quete de inversiones complementarias para el aeropuerto T4 de Madrid-Barajas, enfocado especificamente a las
gerundense (383 M<€). rutas intercontinentales, “un trafico que es necesario

El Plan Director establece dos periodos para ejecu- potenciar”, segun dijo el ministro. Esta terminal satéli-
tar estas actuaciones. Entre 2017 y 2021 se han plani- ~ te, que se emplazaré junto a la torre de control y fren-
ficado inversiones por 521 M€ en Barcelona-El Prat. La te alaT1, anadira al aeropuerto 17 nuevos puestos pa-
mas relevante (330 M€), ya en marcha, es el nuevo ac- ra aeronaves y no tendra puertas de facturacion ni

ceso de Rodalies a la terminal T1, conexion ferroviaria check-in.
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Master Plan Inmobiliario

Aena ha iniciado un nuevo modelo de negocio basado en
la comercializacion de los terrenos libres en los aeropuertos
de su red para promover desarrollos inmobiliarios, en linea
con las experiencias de los principales aeropuertos europe-
0s. La nueva estrategia, que ofrecerd a los promotores 2.000
hectdreas de terrenos de los aeropuertos esparioles aprove-
chando la recuperacion del sector inmobiliario, se lanzo ofi-
cialmente el 7 de marzo en la ciudad condal con la presen-
tacion, a cargo del ministro de Fomento, del Master Plan
Inmobiliario del aeropuerto de Barcelona-El Prat. Su filosofia
Yya estaba contemplada en el Plan Director fase 2017-2026.

De acuerdo al plan maestro, el recinto aeroportuario de
Barcelona-El Prat tiene una superficie de 1.553 hectareas,
de las que 543 son terrenos libres. De ellos se reservardn
215 hectareas para preservar los valores ambientales del
entorno y el resto, 328 hectareas, seran los suelos comer-
cializables, con una edificabilidad de 1,84 millones de me-
tros cuadrados. Para dar una idea de su magnitud, estos
terrenos son el equivalente a 1,5 veces los suelos de la ope-
racion Madirid Nuevo Norte, considerado el mayor proyec-
to urbanistico de Europa.

Para los terrenos comercializables, situados en una fran-
Ja al norte del recinto aeroportuario, el plan maestro pro-
yecta crear un polo de tecnologia y desarrollo digital, con - |%‘;T i [
espacios para empresas y actividades en los campos de |
la industria, la tecnologia, el transporte y la investigacion. . Y 4 | Wi
En suma, una puerta a la innovacion que impulsara la eco- -
nomia a partir del desarrollo del territorio. Para ello pro-
pone cinco usos de los terrenos libres: dreas de carga y
naves de comercio digital (75 hectdreas, edificabilidad
de 561.821 ¥), parque logistico (58 ha, 288.823 nv), ciu-
dad aeroportuaria con hoteles y centros de negocio (49 ha,
592.728 n¥), dreas agricolas para fusionar oficinas y bu-
siness farms (28 ha, 143.436 n7) y plataformas de in-
dustria 4.0 y aerondutica (51 ha, 261.936 nr).

El proyecto requerird una inversion publico-privada de
1.264 M€ en 20 arios, la mayor parte a cargo ae la inicia-
tiva privada. Para su implementacion se han previsto tres fa-
ses: lanzamiento (0-5 afios, inversion inicial de 386 M€ y
edificabilidad de 726.260 ), desarrollo (5-10 arios, inver-
sion acumulada de 708 M€ y edificabilidad de 1,2 millones
de n¥) y consolidacion (10-20 arios, inversion acumulada de
1.264 M€ y edificabilidad de 1,8 millones de n¥). Seguin el
cronograma oficial, la construccion Se iniciard a finales de
2019y los primeros inmuebles estaran listos en 2020.

El nuevo edificio estara enlazado con la terminal T1 me- estacionamiento de aeronaves junto al edificio satélite y
diante la segunda gran actuacion prevista para este pe- un nuevo edificio de aparcamiento junto ala T1.
riodo, una conexion subterranea bajo pistas por donde, Por su parte, el aeropuerto de Girona Costa-Brava reci-
siguiendo el modelo T4-T4S de Madrid-Barajas, se des- hird en este periodo inversiones por importe de 360 M€,
plazaran de forma automatica los pasajeros (se dispon- que se destinaran a ampliar tanto el &rea terminal de pa-
dréa para ello un sistema del tipo Automatic People Mover) sajeros (60.000 m? mas) como la plataforma de estacio-
y los equipajes (con un sistema automatizado parecido al namiento de aeronaves. La principal actuacion, como se
SATE madrilefio). Otras actuaciones adicionales contem- apunto, sera una nueva estacion de alta velocidad, pro-

pladas en la segunda fase son una nueva plataforma de yectada a unos 500 metros del edificio terminal, que co-
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W £l aeropuerto se ha
convertido en base de
actuacion de diversas
aerolineas de bajo coste,
lo que ha contribuido a
su éxito actual.

nectara mediante lanzaderas el aeropuerto gerundense y
la céntrica terminal AVE de Barcelona-Sants en apenas 40
minutos, con posibilidad de llegar a Barcelona-El Prat en
otros 20 minutos mediante las nuevas lanzaderas de Ro-
dalies. Esta estacion, cuyo disefio desarrollaran conjunta-
mente Aena y Adif, debera ser una realidad antes de 2026.

La asociacion del aeropuerto Girona-Costa Brava con
el potencial turistico de la ciudad de Barcelona permi-
tird impulsar la actividad del segundo aeropuerto cata-

lan por nimero de pasajeros, que actualmente esta en
proceso de recuperacion (1,9 millones de pasajeros en
2017) tras los anos dorados de la pasada década (cuan-
do superd los 5,5 millones). También permitira fomen-
tar el turismo en otras comarcas de Girona e incluso ex-
tender su area de influencia al otro lado de los Pirineos.
Los gestores del aeropuerto radicado en el término mu-
nicipal de Vilobi d'Onyar ya trabajan en nuevas estra-
tegias para aprovechar esta oportunidad. i
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RENFE DESARROLLA EL PRIMER TREN DE PASAJEROS
DEL MUNDO PROPULSADO POR GAS NATURAL LICUADO (GNL)

Energia eficien

JAIME ARRuZ. FoT0S: RENFE FEVE

La sostenibilidad y el respeto por el medio
ambiente es ya parte de las acciones de
organismos publicos y privados, y por fin la
sociedad es consciente de la necesidad de
cuidar y proteger el planeta. El transporte
ferroviario no es ajeno a esta realidad y
son numerosos los proyectos que ya
apuestan por nuevas tecnologias mas
limpias y eficientes. Uno de los méas
relevantes lo encabeza Renfe y tiene el gas
natural como eje vertebrador.

II' MARZ0 2018

spafia vuelve a ser pionera en el sec-

tor ferroviario. A comienzos de es-

te afio se ha puesto en funciona-

miento, todavia en fase de pruebas,

el primer tren en Europa propulsa-

do por gas natural licuado (GNL) y que

es ademas el primero en el sector ferrovia-

rio de viajeros del mundo. EI proyecto, que arranca en

la red de Cercanias de Via Estrecha de Asturias, per-

mitira verificar la viabilidad del GNL para su posible en-
trada en servicio en un futuro no muy lejano.

Esta iniciativa, en la que junto a Renfe participan Gas
Natural Fenosa, Enagas, Bureau Veritas, el Institut Cer-
da y la Asociacion para la Reconstruccion de Material
Ferroviario (ARMF), servira para comprobar la viabilidad
y ventajas de un tren propulsado por GNL, ventajoso tan-
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D> £l tren de pruebas
mantiene sus dos cabezas
tractoras, una diésel y otra
de gas licuado.

to desde el punto de vista ambiental por su menor im-
pacto frente a las mecanicas diésel tradicionales, como
a nivel econdmico. El objetivo final del proyecto es tes-
tar un nuevo tipo de traccion ferroviaria que pueda re-
emplazar a los motores diésel, todavia hoy muy exten-
didos en la red ferroviaria espanola.

La apuesta por nuevas tecnologias mas limpias en el
sector ferroviario se enmarca en el plan de descarboni-
zacion y eficiencia energética de Renfe y el Administra-
dor de Infraestructuras Ferroviarias (Adif), ademas de
estar en linea con los objetivos de la futura Ley de Cam-
bio Climatico y Transicion Energética que actualmente
prepara el Gobierno central, legislacion que permitira di-
sefiar el plan para alcanzar los compromisos interna-
cionales adquiridos en materia de cambio climatico y
energia limpia, sostenible y eficiente.

En la actualidad, el transporte por ferrocarril consu-
me practicamente la mitad de la electricidad utilizada
en el sector del transporte en Espania (72%). Ademas
de continuar con la electrificacion del sector ferrovia-
rio, se hace necesaria una transicion hacia otras fuen-
tes de energia que reduzca la dependencia del gaso-
leo, que actualmente representa aproximadamente el
26% en la Red Ferroviaria de Interés General (RFIG) —da-
tos de 2016—. En este sentido, el gas natural es una
buena opcion como alternativa segura y eficiente en el
corto plazo.

Proyecto en pruebas

La primera prueba del nuevo tren GNL de Renfe se
llevd a cabo el pasado mes de enero en la cuenca mi-

nera del rio Caudal, en la linea de via estrecha de Cer-
canias de Asturias que opera Renfe Feve en los con-
cejos de Mieres y Aller. Al acto acudieron el ministro
de Fomento, Ifiigo de la Serna, y el de Energia Turis-
mo y Agenda Digital, Alvaro Nadal, que estuvieron
acompafados de otras autoridades locales y auto-
némicas.

Se trata de un tren autopropulsado diésel de la se-
rie UTDH 2600 de los extintos Ferrocarriles Espafioles
de Via Estrecha (FEVE) —hoy dia Renfe Feve—, al que
se le ha sustituido uno de sus dos motores de gaso-
leo por otro que funciona con GNL y en el que se han
instalado otra serie de elementos necesarios para su
funcionamiento con gas natural, entre ellos los depo-
sitos del propio combustible, procedente de la planta
Reganosa, empresa gallega especializada en trans-
porte y regasificacion de gas natural, situada en Mu-
gardos, A Corufia.

Los test con el tren adaptado a GNL se realizan en un
tramo de unos 20 kilémetros de longitud, entre las es-
taciones de Trubia y Baifia, con extension a Figaredo.
Estas primeras pruebas permitiran comparar resulta-
dos, ya que el tren mantiene las dos cabezas tractoras,
una de diésel y la otra de gas natural, de forma que se
podran extraer conclusiones del rendimiento y funcio-
namiento de la linea con ambas tecnologias. Asi, se ob-
tendran datos en torno a los requisitos técnicos de es-
pacio, peso, refrigeracion y autonomia para la traccion
de gas natural. Al mismo tiempo, se podran comparar
resultados econdmicos y relativos a emisiones entre las
dos fuentes energéticas que pueden propulsar este tren
de pruebas.
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A Ventajas del gas natural

El uso del gas natural como combustible en el sec-
tor ferroviario puede aportar diversos beneficios, motivo
por los que Renfe apuesta por esta nueva fuente de ener-
gia. Asi, puede contribuir a reducir la contaminacion al
minimizar las emisiones de oOxidos de nitrogeno (NOX),
Oxidos de azufre (SO,), pequefas particulas (PM) y mo-
ndxido de carbono (CO), reduciendo ademas los gases
de efecto invernadero y la contaminacion acustica.

En concreto, y segun los tltimos estudios en el sec-
tor ferroviario, en comparacion con mecanicas diésel
el gas natural es capaz de lograr una reduccion de has-
ta un 99% de dioxido de azufre (SO,), un 90% en par-
ticulas, entre el 70 y el 90% en dxido de carbono (CO) y
entre un 20 y un 30% en didxido de carbono (CO,).

Ademas, segun los andlisis del Ministerio de Fomento,
esta fuente de energia alternativa permitiria reducir los
costes operativos, ya que cuenta con un escenario de pre-
cios mejor comparado con el de los combustibles deri-
vados del petroleo. Al mismo tiempo, el gas natural per-
mitirfa reducir la dependencia energética del gasdleo e,
incluso, podria ser una alternativa interesante a la electri-
ficacion en aquellos tramos actualmente no electrificados.

.\ otras tecnologias alternativas

Actualmente, Renfe también esta trabajando en otros
proyectos como el hidrogeno o baterias eléctricas, tec-
nologias igualmente alternativas al diésel. El primer paso
en la transicion a estas nuevas tecnologias de propulsion
mas limpias son los trenes hibridos (diésel-eléctrico) que
ya llevan en funcionamiento unos arios.

I MARZ0 2018

El primer tren hibrido de Renfe combina traccion dié-
sel y eléctrica, de forma que es posible extender las ven-
tajas de la alta velocidad a tramos sin electrificar. Ade-
mas, cuenta con un sistema de rodadura desplazable,
lo que le permite circular por vias del ancho UIC de las
lineas AVE o de ancho convencional.

Dentro del Plan de Material de Renfe, se esta llevan-
do a cabo un proyecto con trenes hibridos de Cerca-
nias y de Media Distancia. Diferentes trenes de Cer-
canias CIVIA' y trenes autopropulsados de la serie 449
de Media Distancia sirven para testar diversas solucio-
nes hibridas, alternativas a la traccion eléctrica y/o dig-
sel, mediante el uso de GNL v, principalmente, el hi-
drégeno que alimenta una pila de combustible.

Combinando tecnologias como eléctrica y GNL o eléc-
trica e hidrégeno, incluso eléctrica y baterias cargadas
con freno regenerativo, 10s trenes podrian circular por li-
neas parcialmente electrificadas, aprovechando este ti-
po de traccion ya presente en la red actual, y circulan-
do con GNL, hidrdgeno o baterias por los tramos no
electrificados. Se lograria asi un incremento de la efi-
ciencia y una reduccion de las emisiones.

Las pruebas para demostrar la viabilidad del hidro-
geno en el sector ferroviario comenzaron en 2010 con el
proyecto de desarrollo de un tranvia eléctrico con trac-
cion a baterias y pila de combustible en Ribadesella (As-
turias). Liderado por Feve, actualmente integrada en Ren-
fe, su objetivo era comprobar la viabilidad de la pila de
combustible de hidrégeno en traccion ferroviaria y su en-
caje tecnoldgico en un tranviario. Ademas, permitia va-
lorar la introduccion progresiva de fuentes de energia al-
ternativas para lograr una descarbonizacion progresiva
del sector ferroviario con el despliegue de una infraes-
tructura y trenes de hidrégeno. Para ello se constituyd un
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W Estacion de Trubia,
perteneciente al tramo
asturiano donde se llevan
a cabo las primeras
pruebas.
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D> Los test se realizan con un
tren de la serie UTDH 2600
de Renfe Feve.

consorcio formado por Renfe, Enagas, Bureau Veritas,
Alstom y Audigna. El proyecto contd con ayudas publicas
del Principado de Asturias y de CEDETI. En la actualidad,
el tranvia de hidrdgeno que se testd en Ribadesella es-
ta a disposicion como laboratorio de ensayos.

A partir de aquella experiencia pionera, Renfe, como
heredera del proyecto, ha continuado investigando con
el hidrégeno como alternativa energética para la trac-
cion ferroviaria. Hoy dia, en colaboracion con el Centro
Nacional del Hidrégeno (CNH), se esta trabajando en el
analisis y diagnostico de los equipos existentes de 10s
primeros proyetos y la posibilidad de modernizarlos pa-
ra incrementar su autonomia. As, se retomarian las prue-
bas y ensayos reales y se buscaria financiacion conjun-
ta, de programas europeos, para realizar un potencial
despliegue del hidrégeno como energia alternativa en el
sector ferroviario.

.\ Rail Smart Grid

Otro proyecto relevante en relacion con la sostenibi-
lidad y la reduccion de emisiones es el que ha puesto
en marcha el Administrador de Infraestructuras Ferro-
viarias (Adif), que, bajo la denominacion “Rail Smart Grid”,
supone la instalacion de un innovador sistema inteligente
de gestion energética en las lineas de alta velocidad y
convencionales.

Con una inversion de 5 millones de euros, este nue-
VO sistema permitira obtener una valiosa informacion pa-
ra el ahorro y aprovechamiento de energia gracias a la
integracion de desarrollos en ingenieria eléctrica, alma-
cenamiento energético y las tecnologias de la informa-

cion y comunicacion (TIC). Una vez adjudicado el pro-
yecto tendran un plazo de ejecucion de entre 18y 24
meses para los trabajos de instalacion y adecuacion
de esta red de gestion inteligente de energia.

El “Rail Smart Grid” facilita la obtencién de datos pa-
ra un uso mas eficiente y racional de la energia. Con ello,
los datos sobre consumo y uso unificados, dindmicos y
en linea se integran en un solo sistema de gestion pa-
ra las areas de coordinacion, control, instrumentacion,
medida, calidad y administracion de energia del siste-
ma ferroviario.

En el caso de los combustibles fosiles, los datos ob-
tenidos y analizados permitiran aumentar la eficiencia,
reduciendo asi las emisiones de gases de efecto inver-
nadero. Por su parte, en el caso de las energias reno-
vables permitird una gestion optimizada de la deman-
da energética y la integracion de los trenes eléctricos.

La implantacion del “Rail Smart Grid™” en la red ges-
tionada por Adif mejorara la explotacion ferroviaria y,
ademas, permitira configurar los distintos tipos de con-
sumos del sistema ferroviario y sus principales peculia-
ridades, al tiempo que facilitara la identificacion de las
posibles fuentes de generacion de energia dentro del
propio sistema ferroviario.

Ademas, el nuevo sistema de gestion mejora nota-
blemente la eficacia energética permitiendo detectar la
demanda real de energia y que los trenes puedan ges-
tionar sus consumos, facilitando también el andlisis del
estado de la red para detectar posibles sobrecargas.
Por otro lado, posibilitara reconfigurar la red eléctrica,
reduciendo la reserva critica de sus elementos para los
casos de contingencias, pérdidas por calentamiento y
caidas de tension. i
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Marina Mercante

DURANTE 2017 SALVAMENTO MARITIMO COORDINO EL RESCATE, ASISTENCIA 0 BUSQUEDA

DE 36.079 PERSONAS QUE SE ENCONTRARON EN SITUACION DE PELIGRO EN EL MAR

Vigilando la mar

BEeGofia OLABARRIETA. FOTOS: SALVAMENTO MARITIMO

Coincidiendo con el 25 aniversario de la Sociedad de Salvamento y Seguridad Maritima, el
ministro de Fomento, Ifiigo de la Serna, ha entregado los primeros premios de Salvamento
Maritimo destinados a personas e instituciones dedicadas a proteger la vida en el mary a la
lucha contra la contaminacion marina. Ademas, este organismo ha recibido una Mencion de
Honor de la OMI por el rescate del pesquero Gure Uxua.
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a Sociedad de Salvamento y Segu-

ridad Maritima, entidad publica

dependiente del Ministerio de Fo-

mento, cuenta ya con 73 embar-

caciones: 4 buques polivalentes

de salvamento y lucha contra la con-

taminacion marina, 10 buques remolca-

dores de salvamento, 4 embarcaciones tipo “Guarda-

mar” y 55 embarcaciones de intervencion rapida

denominadas “Salvamares”. Ademas, dispone de me-

dios aéreos compuestos por 11 helicopteros y 3 avio-

nes, asi como de 20 centros de coordinacion, inclu-

yendo dos bases subacuaticas, estratégicamente
situados a lo largo de las costas espafiolas.

Con estos medios, los 1.500 profesionales de la or-
ganizacion se ocupan durante las 24 horas del dia y los
365 dias del afio de la vigilancia e incidencias ocurridas
en aguas espafolas, asi como en algunas otras zonas
del exterior designadas, atendiendo las emergencias que
se producen a lo largo de 7.880 kilometros de costa, un
millén y medio de kildmetros cuadrados de érea de res-
ponsabilidad SAR (Busqueda y Rescate por sus siglas
en inglés) asignada a Espana por la Organizacion Ma-
ritima Internacional (OMI). En esta area, la OMI respon-
sabiliza a cada pais de la seguridad maritima y salva-
mento de la vida humana en el mar, asi como de la
proteccion del medioambiente marino. En el caso de Es-
pafia, el rea asignada abarca una superficie marina de
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un millén y medio de kildmetros cuadrados, que equi-
vale a tres veces el territorio nacional. En un drea tan ex-
tensa, la vigilancia aérea ha demostrado ser la herra-
mienta mas eficaz para la prevencion y deteccion de la
contaminacion, tanto de la accidental como de la inten-
cionada. Prueba de este importante esfuerzo es que Sal-
vamento Maritimo ha cubierto durante 2017, con sus
aviones y satélites, una superficie equivalente a 251 ve-
ces el territorio nacional, concretamente mas de 127 mi-
llones de km? de mar.

La mision de Salvamento Maritimo

Ha sido en ese extenso y muchas veces hostil en-
torno, en ocasiones a cientos de kilometros mar aden-
tro, donde se ha llevado a cabo durante el afio pasado
el rescate, asistencia o busqueda de esas 36.079 per-
sonas en situacion de peligro. Cada rescate es unico,
por lo que estas intervenciones de emergencia pueden
durar desde unas horas, como ocurri en el rescate de
los 12 tripulantes del pesquero hundido Gure Uxua
en febrero, 0 semanas, como fue el caso, en agosto,
de los 24 tripulantes rescatados del buque Cheshire
tras una emision de gases toxicos por autocombustion
de su carga.

MARZ0 2018

Balance anual 2017

v/ 6.165 actuaciones.

v Rescate, asistencia o busqueda de 36.079 personas
(una media de 99 al dia), el doble del afio anterior, de-
bido al aumento en materia de inmigracion irregular.

v Fallecidos/desaparecidos: 315 personas.
v/ Inmigracion irregular: 49%.

v Actividades no relacionadas con embarcaciones (cai-
das al agua desde la costa, surf, windsurf o submari-
nismo): 41%.

v Diferentes tipos de embarcaciones (buques mercantes,
pesqueros y embarcaciones de recreo): 10%.

v’ N.° de implicados en incidentes maritimos:
v 2.470 embarcaciones de recreo.
v 490 pesqueros.
v 381 buques mercantes.
v/ Intervenciones por Inmigracion irregular:
v Busqueda de 1.211 pateras.
v 18.937 personas rescatadas (182% més que en 2016).
v 153 falleciaos.

v’ 145.189 buques controlados en los Dispositivos de Se-
paracion de Tréfico de Finisterre, Tarifa, Cabo de Gata,
Canarias Oriental y Occidental.
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Formando en seguridad maritima

La mejor emergencia es aquella que no se proauce; pero
Si se proaduce, mejor estar preparados. Por eso, desde Sal-
vamento Maritimo siempre se insiste en dos pilares funda-
mentales a la hora de evitar o resolver las emergencias: pre-
vencion y formacion. Eso es lo que se trabaja desde el Centro
de Seguridad Maritima Integral Jovellanos, cuya funcion prin-
cipal es la formacion integral en seguridad maritima, por-
tuaria e industrial y la prevencion de riesgos laborales. Por
sus aulas han pasado 100.000 alumnos en los 8.415 cur-
S0 impartidos en las instalaciones del centro en Gijon, en
otros lugares con unidades moviles cuando era necesario
el desplazamiento, y también a través del campus virtual.

Segun el tipo de incidencia, la intervencion requeri-
ra de la participacion de un solo Centro de Coordinacion
0 del despliegue conjunto de otros medios como avio-
nes, helicopteros o remolcadores, ademas del personal
y equipos especializados en cada rescate.

La tipologia de las asistencias es muy variada: bu-
ques a la deriva, varadas, inmigracion irregular, caida
de personas al agua desde el barco o desde tierra, ac-
cidentes durante la realizacion de actividades subacua-
ticas, etc. En total, una media de 5.000 emergencias al
afo que afectan a mas de 3.000 buques y 15.000 per-
sonas, siendo los meses de verano los de mayor activi-
dad, fundamentalmente por la mayor incidencia de la
navegacion de recreo y de la inmigracion irregular; as-
pecto este ultimo del trabajo de Salvamento Maritimo
en el que, desde el afio 2006, se ha asistido a mas de
30.000 personas, la mayor parte trasladadas tras el res-
cate a puertos espaioles.

.\ Valor y profesionalidad

En 2017, la OMI premid con una Mencion de Honor
a las dotaciones de los helicopteros Helimer 211 de Sal-
vamento Maritimo y Pesca 2 de Gardacostas de Galicia
por su valor excepcional en el rescate del ya mencio-
nado pesquero vasco.
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270 millones de euros para Unidades Aéreas

La Sociedad de Salvamento y Seguridad Maritima, de-
pendiente del Ministerio de Fomento, necesita de un con-
Jjunto de medios (centros de coordinacion de salvamento,
unidades maritimas, unidades aéreas, etc.) para atender
las emergencias que se produzcan a lo largo de 7.880 ki-
[6metros de costa, con un millén y medio de kildmetros
cuadrados de drea de responsabilidad SAR (Search and
Rescue) asignada a Espaia. Una superficie maritima que
corresponde a 3 veces el territorio nacional.

En 2017 Salvamento vigild, con sus aviones y satélites,
mas de 127 millones de kn¥ de mar, lo que equivaldria a
una superficie equivalente a 251 veces el territorio nacio-
nal. Para reforzar este dispositivo, el Gobierno autorizo la
celebracion de un contrato que permitird garantizar el ser-
vicio aéreo por un valor estimado de 270 millones de eu-
ros. El plazo de ejecucion serd de 4 anos con posibilidad
de prorroga de 2 afios mas.

Se contribuye con ello a mantener y modernizar un ser-
vicio aéreo eficaz (3 aviones y 11 bases de helicopteros)
que responda rdpidamente a cualquier emergencia ocu-
rrida en su drea de responsabilidad SAR.
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La distincion de la OMI se concedio por la valentia,
dedicacion y profesionalidad demostrados en la opera-
cion de salvamento de los 12 miembros de la tripula-
cion del citado pesquero hundido, que habian abando-
nado el buque y se encontraban en una balsa a la deriva
en aguas peligrosas, con olas de 10 metros y vientos
muy fuertes.

Tanto en este caso como en otros muchos, la coor-
dinacién de Salvamento Maritimo con otras instancias
es un pilar fundamental. Durante el afio 2017, la labor
coordinadora ha sido constante, habiéndose realiza-
do colaboraciones con unidades de la Guardia Civil,
la Armada Espafiola, el Ejército del Aire o Frontex, asi
como con bugues mercantes, pesqueros y de particu-
lares, algo que tiene una particular incidencia en las
labores de busqueda y rescate de inmigrantes irre-
gulares que viajaban a bordo de pateras y otras em-
barcaciones. Solo en este ambito, las actuaciones co-
ordinadas por Salvamento Maritimo supusieron el
rescate de 18.937 personas —un 182% mas que el afio
2016- que a bordo de 1.211 embarcaciones inten-
taban llegar a las costas espafiolas. i
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Primera edicion de los premios Sasemar

El pasado 14 de febrero, el ministro de
Fomento, ifiigo de la Serna, entregd en
el Centro Nacional de Coordinacion en
Madrid los primeros premios de Salva-
mento Maritimo, durante un acto en-
marcado en la celebracion del 25 ani-
versario de la Sociedad de Salvamento
y Seguridad Maritima. Unos galardones
dedicados a personas e instituciones
que se esfuerzan y que se implican di-
rectamente en proteger la vida en el mar
y el medioambiente marino.

Premios

Premio a la mejor [abor de divulgacién en materia

Rescatadores y rescatados: testimonios

“Arriesgando su vida por alguien a quien no conocen” de seguridad y medio ambiente marino:

(Constanza Vidal, rescatada, premiada por el relato » Premio al programa Aqui /a Tierra de TVE por los

de su rescate en Mallorca). reportajes: “El mar puede ser un gran enemigo”,

Asi lo cuenta, llena de agradecimiento, Constanza en su relato “Un dia 5 “Como se hacen las predicciones costeras” y “Sor-

de agosto de 2016 cualquiera”. Detras de las frias cifras de los rescatados prendente ropa reciclada, fabricada con redes re-
hay hombres y mujeres que valoran y agradecen la labor de los equipos. cuperadas del mar”.

» Accésit a la revista Ingenieria Naval por el trabajo

ecccece realizado para concienciar sobre la trascendencia

del vertido de plasticos en los océanos.

Salvar vidas es un asunto muy serio y peligroso » Accésit al Centro Tecnoldgico del Mar por la labor

(Celso Rodriguez Ruiz, primer oficial del Don Inda cuando se produjo de divulgacion realizada en los proyectos Arcolpol y
el rescate del Kea en el Atlantico Norte. Accésit por su relato de la operacion). Mariner, para mejorar la preparacion y respuesta a
Para las tripulaciones de rescate de Salvamento Maritimo, alerta 24 vertidos de hidrocarburos y sustancias peligrosas.
horas al dia, 365 dias al aflo, son momentos de peligro y tension, como Premio al desempeio excepcional de los profesio-
lo cuenta Celso en su relato titulado “Rescate del buque Kea en el Atlan- nales de Salvamento Marftimo:
tico Norte”.

» Premio para la tripulacion de la Salvamar Arctu-
rus por su gran compromiso y dedicacion en el sal-
vamento de vidas.

“Tras un susto como este se aprenden muchas cosas. Primero, » Accésit a las tripulaciones de los helicopteros Heli-
que nunca hay que dejar las cosas sin poner, y que hay que revi- mer 202y Helimer 207 por la evacuacion de 23 per-
sar bien todo antes de cualquier minima salida”. sonas durante la emergencia del buque Cheshire.
(Hellen Faus, armadora y rescatada. Accésit » Accésit a Tomas Garcia Duran por su labor como
por el relato de su rescate en Tarragona). controlador en el Centro de Coordinacion de Almeria
Junto a las labores de rescate, uno de los cometidos fundamentales desde 1994.
de Salvamento Maritimo es concienciar sobre la seguridad en el mar, de Premio al mejor relato de un rescate en el mar:

la importancia de tener a punto y revisados todos los equipos antes de sa-

) . o ) » Premio para Constanza Vidal por el relato “Un dia
lir. Y asi nos lo cuenta Hellen en “Mi primera Tangana”.

5 de agosto de 2016 cualquiera”.
» Accésit para Celso Rodriguez por el relato “Resca-
te del Kea en el Atlantico Norte”.

. » Accésit para Hellen Fauss por el relato “Mi prime-
Relatos completos en www.salvamentomaritimo.es ra tangana”.
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Aeropuertos
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CETREROS Y RAPACES AL SERVICIO DE LA SEGURIDAD DE LOS AEROPUERTOS

A ojo de halcon

Maridn CamPrA G.2 DE ViGUERA. FOTOS: AENA

Cada dia y sin descanso, un equipo formado
por experimentados cetreros y sus aves ra-
paces garantizan la seguridad en los aero-
puertos espafioles vigilando las inmediacio-
nes para evitar uno de los mayores peligros
que amenazan las aeronaves durante las
maniobras de despegue y aterrizaje: la pre-
sencia de aves incontroladas. Espaa es li-
der mundial desde hace casi medio siglo en
la practica de la cetreria en los aeropuertos.

] MARZO 2018

| cetrero y su ave rapaz, unos héroes

tan poco conocidos como valiosos

para la seguridad de nuestros ae-

ropuertos, son los centinelas del

campo de vuelo y sus alrededores.

Las aves pueden causar grandes da-

fos a los motores y al acristalamiento de los

aviones, pero constituyen un peligro que se puede evi-
tar. A lo largo del tiempo, se han ido probado distintos
métodos disuasorios para evitar que aves incontroladas
invadieran el espacio aéreo en los aeropuertos. Asi, se
han utilizado ultrasonidos y otros ruidos disuasorios ac-
cionados desde la torre de control, como grabaciones
del graznido de un ave de presa. También se ha hecho
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W Cetrero y sus aves
trabajando en los
aeropuertos de Madrid (en
la pdgina opuesta),
Barcelona (arriba) y
Almeria.
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uso del lanzamiento de bengalas, petardos, disparos de
pistolas detonadoras e incluso la tecnologia mas avan-
zada, como el uso de drones. Pero las aves silvestres se
van acostumbrando poco a poco a todos estos recursos
artificiales, de forma que el peligro de colisiones vuel-
ve muy pronto a estar presente. De ahi que la cetreria,
el trabajo diario de los cetreros y sus rapaces, con la
ayuda de sus perros de muestra, haya acabado impo-
niéndose como el sistema mas eficaz.

Un sistema disuasorio

El objetivo no es que el ave rapaz mate al ave inva-
sora. Se trata mds bien de una advertencia, un siste-
ma disuasorio, pues un halcon peregrino, simplemente
dejandose ver durante 15 minutos batiendo sus alas des-
de una altura vertiginosa, suele surtir el efecto deseado
y dejar decenas de hectareas libres de otros animales.

Entre los casos mas conocidos de intromision de aves
en el espacio de vuelo de un avion, esta el ocurrido en
enero de 2009 en Nueva York. Un A-320 de US Airways
acababa de despegar del aeropuerto cuando se sintié
un tremendo impacto producido por el choque de una
bandada de aves. El comandante de la aeronave, Ches-
ley Sullenberger, decidio amerizar de emergencia en las
gélidas aguas del rio Hudson. Viajaban 155 personas a
bordo, entre pasajeros y tripulacion, que salieron ilesos
gracias a la pericia y serenidad del comandante, pero
que se llevaron un gran susto.

En Esparia, AENA desarrolla en todos los aeropuer-
tos un conjunto de actividades de gestion de la fauna
cuya mision es compatibilizar la seguridad operacio-
nal con la conservacion de la biodiversidad del entor-
no. Dos son los objetivos concretos de estas actuacio-
nes: por un lado, evitar el establecimiento de aves en
el aeropuerto, desviando su trayectoria de las zonas en
que su presencia pueda significar algtn riesgo para el
trafico aéreo; por otro lado, el control y prevencion so-
bre otros grupos de animales que puedan representar
alglin riesgo.

En la actualidad, 33 aeropuertos esparioles cuentan
con unidades especializadas, los denominados “Servi-
cios de Gestion de Fauna”, que disponen de personal
adiestrado y procedimientos eficientes. Existen equi-
pos de halconeros encargados de adiestrar aves de pre-
Sa para evitar que las poblaciones silvestres sobrevue-
len los recintos aeroportuarios, especialmente en las
zonas costeras, donde se da una mayor concentracion
de flujos de poblaciones y migraciones de aves.

MARZO 2018 r



indice

.\ Felix Rodriguez de la Fuente, pionero

La primera experiencia con servicios de control de
fauna en Espafia tuvo lugar en el afio 1968 en la base
aérea de Torrejon de Ardoz de la mano de Félix Rodri-
guez de la Fuente. Conocida como “Operacion Bahari”
—"halcon” en arabe— tuvo tanto éxito que dos afnos des-
pués se implantd también en el aeropuerto de Madrid-
Barajas, extendiéndose rapidamente a otros aeropuer-
tos espafioles. En aquellos afios la base militar tenia
un problema de interferencias aéreas a causa de ban-
dadas de sisones que cruzaban por la zona y amenaza-
ban el vuelo de los cazas de combate. Se probaron sin
éxito diferentes sistemas para ahuyentar a las aves, has-
ta que finalmente los militares decidieron pedir ayuda a
este gran naturalista. Félix Rodriguez de la Fuente dise-
Ao y dirigio el proyecto de entrenar halcones para di-
suadir a las aves. Sus seis halcones —de sonoros nom-
bres medievales: Minaya, Perla, Durandal, Dofia Aldonza,
Dofia Elvira y Don Mendo— serfan los pioneros en ahu-
yentar a las aves en un aeropuerto espafol.

.\ Cetreria y seguridad aeroportuaria

El halcon peregrino, tomando impulso desde el pufio
del cetrero, remonta enseguida el vuelo hasta gran al-
tura, vigilando desde alli una extensa superficie. Basta
con dejarse ver. El éxito de los servicios de gestion de
fauna, que trabajan todos los dias del afio en los aero-
puertos espafioles, se basa en la repeticion de estas in-
tervenciones, que de forma natural y duradera despla-
zan a las otras aves hacia otros lugares menos peligrosos.

El halconero recorre el drea asignada de forma conti-
nua y, especialmente, durante las horas de mayor acti-
vidad de las aves. No actla en las pistas, sino en los al-
rededores, y solo penetra en las franjas de seguridad
cuando se le solicita y autoriza desde la torre de control
0 el centro de operaciones del aeropuerto, que colaboran
con el halconero transmitiéndole cualquier incidencia.

El trabajo diario comienza con el halcon en el pufio

del cetrero, con los ojos del ave tapados con una ca- Aves de cetreria mas utilizadas ,,’a,‘jf,’,fﬁ’;fffg,‘ig "
peruza para evitar que se asuste, ya que su cerebro es en aeropuertos muestra en el aeropuerto
oOptico y no reacciona ante los sonidos, mientras que si ; — de Girona.
se le dejara ver no serfa facil de controlar, Ademas, de- 5 PR GBI s Ol P00 6105 e
. , tos pertenecen a los géneros Falco (halcones) y Buteo (ga-
be estar suﬂmentemgnte mthado por la recgrr_\pen_sa vilanes o ratoneros), principalmente el halcon gerifalte (Fal-
de su trabajo, la comida, razon por la cual se vigila dia- co rusticolus), e/ peregrino (Falco peregrinus), e/ sacre
riamente su peso, que no puede variar ni un gramo con (Falco cherrug), el ferrugino (Buteo regalis), e/ cernicalo
el fin de que la sensacion de hambre no se pierda. americano (Falco sparverius) y el buteo jamaicano (Buteo
El ejercicio diario de las rapaces se realiza a diferentes jamaicensis). A distancia siguen a estos algunas especies
horas y lugares con el fin de que las aves invasoras no de dguila, como la Harris, y en menor proporcion otras ra-
sean capaces de predecir la aparicion del halcon, y se paces como el azor, el biho y la lechuza.
pueden programar operaciones con caracter preventivo El uso de cada uno de ellos varia dependiendo de las
durante las que el equipo de rapaces efecttia vuelos en caracteristicas principales que se necesiten segun la in-
los que marcan su territorio y visualizan a sus posibles tervencion: fuerza, habilidad o velocidad.
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Cetrera en el aeropuerto
de Menorca.

presas. lgualmente, se puede actuar de forma inmedia-
ta'y urgente, sin programacion previa, ante el aviso de un
riesgo inminente como consecuencia de una llamada pro-
cedente de la torre de control o del comandante de algu-
na aeronave que advierta la presencia de aves.

El Servicio de Control de Fauna en cada aeropuerto
suele contar con una oficina, una zona de preparacion,
un almacén para su equipo y recintos para el cuidado
y descanso de las aves, ademas de camaras de pernocta
0 aislamiento en situaciones especiales como enferme-
dad o cambio de plumaje.

Espafa se ha convertido en uno de los paises lide-
res en el empleo de cetreria, mientras que en otros lu-
gares del mundo esta practica esta relativamente poco
difundida y no abundan los halconeros especializados
en el trabajo en aeropuertos, por o que se usan otros
sistemas, ya citados, basados en procedimientos acus-
ticos u Opticos. La experiencia esta siendo valorada de
forma muy positiva por controladores aéreos y pilotos,
conocedores directos del problema que suponen las aves
en el entorno de los aeropuertos, asi como por institu-
ciones cientificas y grupos ecologistas, ambos espe-
cialmente sensibles ante cualquier actuacion que pue-
da afectar a las comunidades de fauna silvestre.

Patrimonio de la Unesco

La cetreria cuenta con el reconocimiento de Patrimo-
nio Cultural Inmaterial de la UNESCO desde el afio 2010.
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Bioldgicamente se trata de una sinergia entre hombre y
animal, una relacion donde ambas especies salen be-
neficiadas. Consiste en la cria en cautividad y su en-
trenamiento de aves rapaces como el halcon, emplea-
do en Esparia, o el aguila, a las que se adiestra para que,
una vez realizado su vuelo —sea de caza, 0, COmo en es-
te caso, de advertencia y disuasion de aves invasoras—
vuelvan al brazo del cetrero para recibir un trozo de co-
mida como recompensa.

Si'en un principio la cetreria era un método cinegéti-
€0 mas, en la actualidad tiene otro sentido, dandosele
otros usos, como la conservacion de la naturaleza man-
teniendo el control de otras poblaciones invasoras, la de-
fensa del patrimonio cultural o el deporte. Practicado en
muchas partes del mundo, el arte de la cetreria presenta
siempre métodos analogos. Los cetreros se sienten or-
gullosos de su pasado y consideran que la cetreria re-
presenta uno de los Ultimos vinculos del hombre con el
medio ambiente natural y su cultura tradicional. En mu-
chos lugares su ensefianza y practica se transmite de
generacion en generacion, hasta convertirse en parte
del patrimonio familiar y social, pero también existen sis-
temas de aprendizaje mas formales, a través de cur-
s0s de formacion impartidos en clubs y escuelas, exi-
giéndose en ocasiones, incluso, pasar un examen para
poder practicar la cetreria. Ademas, la celebracion de
encuentros y festivales facilita a las comunidades de ce-
treros el intercambio de conocimientos, asi como fo-
mentar la sensibilidad de la poblacién hacia una prac-
tica milenaria. i
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Firma En FITUR DE ACUERDOS ENTRE RENFE Y AYUNTAMIENTOS

Turismo
a todo tren

Pepa Martin Mora. Fortos: Vera NosTi

Fitur ha sido el marco para unir tren y turismo. Con la firma durante la feria de los acuerdos

Archivo Fomento

W Palacio de la
Magdalena de Santander.

entre distintas ciudades espanolas y Renfe, se persigue la promocion turistica viajando con

el operador ferroviario.

n escenario tan simbolico como Fi-

tur ha sido el elegido para acoger,

bajo la presidencia del ministro de

Fomento, Ifiigo de la Serna, la firma

de renovacion de distintos acuerdos

de colaboracion suscritos entre Renfe

y los ayuntamientos de Avila, Murcia, Oren-

se, Palencia, Salamanca, Santander, Santiago de Com-

postela y Valladolid, para promocionar la visita en tren de
estas ciudades como destino turistico durante 2018.

1 MARZO 2018

Escapadas de fin de semana, vacaciones de verano,
estancias por viajes de trabajo o negocios y otros des-
plazamientos cortos o largos utilizando el tren a un pre-
cio muy competitivo gracias a estos acuerdos, que in-
corporan distintos planes en el lugar de destino a las
ventajas del transporte en tren. Actividades culturales,
espectaculos, eventos o visitas a entornos naturales, in-
cluso turismo de salud y bienestar, se han renovado pa-
ra poder disfrutarlos durante todo el afio 2018, dada la
buena acogida que han tenido en afios anteriores.


http://www.ifema.es/fitur_01/
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W La muralia de Avila,
cuya visita con tarifa
reduciaa se incluye en
el programa del tren
“Teresa de Avila”.

Los acuerdos son variados, y al margen de las reci-
procas acciones de promocion, los viajeros se benefi-
ciaran de descuentos y ofertas en los billetes a cada uno
de estos maravillosos destinos, como tarifas especiales
en horarios determinados o descuentos al viajar en gru-
po. Ademas, se fomenta el uso del ferrocarril como me-
dio de transporte en todas las actividades que se lle-
ven a cabo para promocionar estos destinos vy, en
particular, el turismo cultural y el turismo MICE (mee-
tings, incentivos, convenciones, eventos y congresos).

Por el hecho de haber llegado en tren a estas ciuda-
des podremos disfrutar de reducciones en las tarifas de
planes propuestos por Renfe, que seguro resultaran muy
atractivos para el viajero.

Algunos de estos acuerdos van mas alld y en ellos la
operadora y los ayuntamientos de destino se compro-
meten a realizar acciones de promocion mutuas, unien-
do historia y tradicién con ofertas muy concretas que
ayuden a conocer el atractivo de la ciudad.
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Avila

El tren “Teresa de Avila” es una oferta peculiar que,
por cuarto afo consecutivo, comercializa Renfe. Una for-
ma de viajar a la capital de provincia ubicada a mayor
altitud de toda Esparia —1.131 metros sobre el nivel del
mar— con descuentos en los billetes de tren. Se pro-
rroga asf el acuerdo entre la operadora y el Ayuntamiento
y se extienden las acciones conjuntas de las celebra-
ciones del Ao Jubilar Teresiano.

El viaje en este tren esta amenizado por actores que
en el trayecto desde Madrid informan a los viajeros so-
bre aspectos turisticos de la ciudad, como los eventos
“Avila de tapas”, “llumina Avila”, las “Jornadas Medie-
vales” y el “Festival Internacional de Circo”. El billete in-
cluye la entrada al palacio de Superunda para contem-
plar la Coleccion Caprotti, la visita a los hornos de los
siglos XV y XVl y la entrada al centro de interpretacion
Avila Mistica, asf como la visita con tarifa reducida —gra-
tis para menores de 12 afios— a la muralla de Avila.

Renfe pondra en marcha este verano el Tren Teresa
de Avila a partir del servicio regular de Media Distan-
cia, con salida a las 9:05 h. de Madrid-Chamartin y lle-
gada a Avila a las 10:37 h.; al regreso se saldra de Avi-
la alas 20:03 h.y se llegara a Madrid-Chamartin a
las 21:48 h., con la aplicacion de un 20% de descuento
para billetes de ida y vuelta. Se puede, ademas, si se
desea, posponer la vuelta de fin de semana, pernoc-
tando en la ciudad y volviendo el domingo en el mismo
horario y con los mismos beneficios.

Para promocionar el tren Teresa de Avila y facilitar in-
formacion sobre rutas, fechas, visitas y enlaces de inte-
rés se insertara un banner en la pagina web de Renfe.
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Asimismo, se facilitara informacion a través de la me-
gafonia de los servicios de Cercanias de Madrid.

.\ Ourense

La salud y el bienestar también son objeto de la pro-
mocion de Renfe, que apuesta en el acuerdo suscrito
con el ayuntamiento de la ciudad por el fomento de la
actividad “Ourense, la provincia termal”.

Con ello se podrd disfrutar de los manantiales que
afloran en las orillas del rio Mifio, con sus tres millones
de litros de aguas mineromedicinales y sus reconocidas
propiedades terapéuticas que brotan del interior de la
tierra a diario, y que constituyen el segundo destino ter-
mal europeo, solo por detras de Budapest, formando par-
te de la Asociacion Europea de Ciudades Termales His-
toricas.

Renfe ofrece llegar hasta este enclave con una tarifa es-
pecial llamada “Ourense Termal”, que consiste en des-
cuentos del 50% en los billetes de los trenes de Larga Dis-
tancia, incluyendo el traslado de los visitantes desde la
estacion de tren de la ciudad al balneario correspondien-
te. Por otro lado, el consistorio promociona el ferrocarril co-
mo medio de transporte en la actividad “Termalismo Sa-
ludable y Cultura Termal. Ourense, La Provincia Termal”.

Son mas de 70 las ofertas termales en toda la pro-
vincia que permiten disfrutar de estas aguas de reco-

:l MARZ0 2018

nocidas propiedades terapéuticas. Ya desde la época de
los romanos se concebian como un método de sanacion
natural. La experiencia puede ir desde las conocidas As
Burgas, ubicadas en pleno casco historico de la ciudad,
con sus fuentes de aguas termales que brotan a una
temperatura de entre 64°y 68°C con un caudal de 300
litros por minuto, hasta visitar otros balnearios y termas
en los que darse un buen bario, bien por el simple pla-
cer de disfrutar de un momento de descanso, bien pa-
ra curar alguna dolencia.

.\ Salamanca

Este afio la Universidad de Salamanca cumple ocho
siglos de historia, un camino que comenzo en 1218 con
la constitucion del Studium Generale, referente del acuer-
do firmado entre el ayuntamiento salmantino y Renfe pa-
ra promocionar la ciudad como destino turistico, ofre-
ciendo descuentos y condiciones especiales a 10s viajeros.

Con motivo de la celebracion de esta efeméride, el
consistorio y la operadora ponen en marcha una serie
de acciones promocionales en diferentes soportes y es-
pacios relacionados con el transporte ferroviario. Los
eventos que se organicen contemplaran promocionar los
servicios de Renfe Viajeros como medio de transporte
—en particular los que realizan los trenes de AVE-Larga
Distancia—. Ademas la compafiia ferroviaria ofrece a los

Archivo Fomento

W La ciudad de Ourense,
objetivo del programa
“Ourense, la provincia

termal’”.
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D> E1 AVE a Salamanca
nos acercard a las
celebraciones por los 800
anos de su universidad.
Debajo, ferri en la ciudad
de Santander, un servicio
que cumple 40 afios y que
cuenta desde abril con
una nueva linea.

asistentes y expositores del turismo de congresos en Sa-
lamanca —convenciones y otros eventos—, previa pre-
sentacion en sus puntos de venta o en la web de Ren-
fe de la “Autorizacion de Descuento”, un billete de ida o
ida y vuelta con un descuento del 35% sobre la Tarifa
General /Base.

Ademas, facilitard los viajes en grupo en fechas y ho-
rarios concretos, ofreciendo reducciones que pueden lle-
gar hasta el 50%, con las condiciones habituales de tra-
tamiento de grupo pero considerando como tal a partir
de 10 personas y no 25 como es habitual.

THS =secssranasanasasas e e

Brittany

Ferries

.\ Santander

El edificio mas emblematico de Santander, el palacio
de la Magdalena, situado en la peninsula del mismo nom-
bre, frente a la isla de Mouro, lo podremos conocer a
través de una visita guiada si viajamos a la capital can-
tabra utilizando los servicios de Renfe. Este es, entre
otros, uno de los compromisos adquiridos por el ayun-
tamiento de la ciudad a través del acuerdo suscrito con
el operador ferroviario, que tendra vigencia durante to-
do este afo.

Catalogado como Bien de Interés Cultural y Monu-
mento Historico Artistico, actualmente es la sede de la
Universidad Internacional Menéndez Pelayo. Fue cons-
truido entre los afos 1909 y 1911 por suscripcion po-
pular para albergar a la familia real espafiola y se ha
convertido en uno de los mayores atractivos turisticos
de la ciudad, por lo que sobran los motivos para apro-
vechar esta oportunidad de viaje.

Ademas de facilitar la visita a este enclave, en virtud
de este acuerdo el consistorio cantabro promociona y di-
vulga los servicios de Renfe como medio de transporte
oficial terrestre en la web del Ayuntamiento, donde ha in-
sertado un enlace directo a su pagina y al blog de la ope-
radora, asi como en sus folletos de informacion turistica.

Por su parte, la empresa ferroviaria ofrece descuen-
tos y condiciones especiales a los viajeros o grupos que
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se desplacen a la ciudad en tren, con su imagen difun-
dida en los cabezales de los convoyes y a través de un
video que se exhibe en las unidades de la Gerencia de
Servicios Comerciales Norte de Renfe. También pondra
a disposicion del Ayuntamiento 15 billetes de Larga Dis-
tancia con un 50% de descuento para viajes de fami-
liarizacion, ademas de ofrecer a los asistentes y exposi-
tores de actividades relacionadas con la promocion del
turismo de congresos u otros eventos un 35% de des-
cuento sobre la tarifa general de sus billetes en todos
sus trenes, ya sean AVE/Larga Distancia, Media Distan-
cia Convencional o Cercanias.

A\ Santiago de Compostela

Otra ciudad gallega que ha renovado su acuerdo con
Renfe es Santiago de Compostela, al que se ha suma-
do, junto con el Ayuntamiento, la Asociacion Provincial
de Empresarios de Restauracion y Hospedaje para la
promocion de la ciudad, la hosteleria de la comarca y el
trabajo del sector.

Asi, Renfe Viajeros ofrece a los asistentes y exposito-
res de todas las actividades llevadas a cabo para la pro-
mocidn del turismo de congresos, convenciones y otros
eventos en general que se celebren en la ciudad, previa
presentacion en sus puntos de venta o en la pagina web
de la operadora de la “Autorizacion de Descuento”, un
billete de ida o ida y vuelta en los trenes con un 35% de
descuento sobre la Tarifa General/Base.

' MARZ0 2018

. Estacio 1
.\ Valladolid W Estacion de Santiago

de Compostela.

El Tren “José Zorrilla” entre Madrid y Valladolid, pues-
to en marcha por primera vez el pasado afio con moti-
vo del bicentenario del nacimiento del poeta y drama-
turgo, ademas del “Tren de la Tapa”, con motivo del
Concurso Nacional e Internacional de Pinchos y Tapas,
el Festival Internacional de Cine de Valladolid (la Semin-
ci) o el Festival de Teatro y Artes de Calle (TAC), son al-

Turismo por mar

También ha sido en Fitur donde el ministro de Fomento ha aprovechado para presen-
tar una nueva linea de la compafiia inglesa Brittany Ferries que se pondrd en marcha en
el mes de abril entre los puertos de Santander y la localidad irlandesa de Cork, con una
travesia de 28 horas en dos servicios semanales.

El buque que realizard el trayecto serd el Connemara, con una disponibilidad en ca-
marote para 500 pasajeros y 2.250 metros lineales de espacio en garajes.

El ministro ha sefialado que, entre los beneficios de esta nueva conexion maritima,
estd el incremento de la aportacion del puerto de Santander al PIB de Cantabria, que en
la actualidad es del 10%, en un 0,25%, ademds de la creacion de nuevos puestos de tra-
bajo para la reparacion y mantenimiento necesarios del buque.

El lanzamiento de la linea coincide con el 40 aniversario del primer ferri entre Santan-
der y Plymouth, que desde 1978 opera entre Reino Unido y Espafia. Cuatro décadas en
las que se han sumado otras lineas regulares entre los dos paises, conectando las ciu-
dades de Santander y Bilbao con Portsmouth, Poole y Plymouth.

A partir de ahora, serdn 11 las salidas semanales desde los puertos esparioles, con una
capacidad anual de 330.000 pasajeros, 150.000 turismos y 40.000 camiones, unos
datos que pueden traducirse aproximadamente en unas 50.000 pernoctaciones turisticas
al afio en Espana, de las cuales cerca de 25.000 corresponderian a Cantabria.
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W Estacion de Valladolid,
destino del tren “José
Zorrilla”.

gunas de las iniciativas turisticas que Renfe promocio-
nard a través del acuerdo firmado con el Ayuntamiento
de la capital castellanoleonesa, y que ha estado también
presidido por el ministro De la Serna.

La prorroga del servicio ferroviario dedicado a Zorrilla
establece que circulara todos los sabados, desde el 3 de
febrero hasta el 24 de noviembre, en un tren Avant con
salida alas 12.00 h. desde Madrid y llegada a las 13.05
h. a Valladolid, para los que el ayuntamiento facilitara in-
formacion de los puntos de interés de la ciudad.

Los clientes de Renfe Media Distancia Alta Velocidad
que viajen a Valladolid tendran acceso gratuito a las ex-
posiciones municipales y a la Tarjeta Valladolid Card,
siendo gratuita la visita a los museos de la ciudad y el
bus turistico, en los horarios programados, con la pre-
sentacion del billete de tren. Renfe Viajeros también apli-
cara descuentos a los grupos que se trasladen a la ciu-
dad castellanoleonesa patrocinados por el Ayuntamiento
y facilitara informacion sobre rutas, fechas, visitas y en-
laces de interés en su pagina web. Se informara a todos
los interesados y se facilitaran folletos comerciales, en
los puntos y estaciones autorizadas por Renfe Viajeros,
sobre las promociones y las especiales condiciones co-

SUBln 11 de Madrid a valladeclid

merciales ofertadas por Renfe Viajeros con el fin de fo-
mentar la utilizacion de sus servicios. Por otro lado, el
acuerdo contempla la posibilidad, previo estudio de via-
bilidad, de contratar trenes especiales o charter con
diferentes origenes y destino Valladolid.

.\ Otros acuerdos

Murcia y Palencia son, por Ultimo, las ciudades que
también han suscrito acuerdos con Renfe bajo la pre-
sidencia del ministro de Fomento.

En el marco de esta propuesta de turismo que nos
permite disfrutar de los beneficios de utilizar el trans-
porte ferroviario para viajar y conocer un buen ndmero
de ciudades, hay otras que también han firmado en Fi-
tur convenios con la operadora, como es el caso de la
Red de Ciudades AVE.

Grandes capitales como Madrid, Barcelona, Valencia
0 Sevilla; ciudades con encanto como Alicante, Ciudad
Real, Cordoba, Cuenca, Ledn, Lleida, Malaga, Ourense,
Segovia, Tarragona, Toledo, Valladolid y Zaragoza, o lu-
gares que siempre sorprenden como Albacete, Ante-
quera, Calatayud, Palencia, Puertollano, Villanueva de
Cordoba, Villena, Zamora, todos ellas miembros de la
Red, ademas de Elche, Granada, Murcia y Talavera de la
Reina como ciudades adheridas, son los destinos tu-
risticos que se promocionan bajo una estrategia comun
con la operadora ferroviaria, asi como también los pro-
ductos Renfe Spain Pass, dirigido a los turistas proce-
dentes de otros paises, y Avexperience. il
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XIIl BIENAL ESPANOLA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

Soluciones
arquitectonicas

Pera MarTin Mora

“Alternativas / Alternatives” es el titulo de la
muestra que recoge los trabajos escogidos
por la XIIl Bienal Espafiola de Arquitectura y
Urbanismo (BEAU) y que hasta el mes de abril
se podra visitar en la Arqueria de los Nuevos
Ministerios en Madrid, coincidiendo ademas
con la convocatoria de la XIV edicion.

E: l MARZ0 2018

a itinerancia de la exposicion que re-
coge los 89 trabajos seleccionados
en la Ultima edicion de la Bienal Es-
pafola de Arquitectura y Urbanis-
mo (BEAU) concluye en la capital de

Esparia con una muestra en la Sala

Zuazo de la Arqueria de los Nuevos Minis-

terios, junto a la sede de Fomento, comisariada por Be-

gofia Diaz-Urgorri, Juan Domingo Santos y Carmen Mo-
reno Alvarez, arquitectos de reconocido prestigio.

Carmen Fontdn



http://www.fomento.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/DIRECCIONES_GENERALES/ARQ_VIVIENDA/ARQUITECTURA/EXPOSICIONES/muestra-proyectos-bienal.htm
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P> La exposicion se
desarrolla en distintos

soportes: proyecciones,

pantallas interactivas
¥y maquetas.

Bajo el titulo “Alternativas / Alternatives”, y tras su pa-
S0 por el palacio de Carlos V de Granada, la Cooper Union
de Nueva York, la antigua residencia del embajador en
Washington, el Construmat de Barcelona y el Centro Nie-
meyer de Avilés, la exposicion de Madrid coincide con
el lanzamiento de las bases para participar en la XIV edi-
cion de la BEAU —que, comisariada por los arquitectos
José Morales y Sara de Giles y bajo el lema “Mas ha-
bitar en la arquitectura, mas humanizar la ciudad”, pon-
dra el acento en la idea de habitar como fundamento de
la arquitectura y de la humanizacion de la ciudad—, asi
como con el programa paralelo de actividades “La fies-
ta de la Arquitectura: afio de bienales”, ya que a la par
que la BEAU se convocan la Bienal Iberoamericana de
Arquitectura y Urbanismo (BIAU) y la Bienal de Venecia
de Arquitectura.

Esta muestra de la Arqueria en la que se recogen 10s
trabajos de la Xl edicidn pone el foco en el talento de
los arquitectos esparioles para aportar ingeniosas e in-
novadoras soluciones con recursos limitados. Destacan
entre los proyectos expuestos los 22 premiados en la
seccion obras y actuaciones en Patrimonio, urbanismo
e innovacion” junto a los 20 trabajos que resultaron fi-
nalistas, ademas de las 59 propuestas que fueron se-
leccionadas en los apartados de obras y actuaciones ar-
quitectdnicas, investigacion y divulgacion, y proyectos
fin de carrera de estudiantes de arquitectura, recono-
ciendo asi el talento de los jovenes que se incorporan al
mercado laboral.

Precisamente, en esta edicion ha destacado de for-
ma especial la presencia de una generacion de profe-
sionales que inician su trayectoria con interesantes pro-

Vera Nosti

puestas de trabajo y “para los que — seglin coinciden en
resaltar los codirectores Juan Domingo Santos y Car-
men Moreno Alvarez— la crisis no es un problema, sino
un aliciente y estimulo para ofrecer respuestas cualifi-
cadas que mejoran nuestros lugares de vida”.

Por su parte, la también responsable de la XIIl BEAU,
Begofia Diaz-Urgorri, afirma que el arquitecto espafiol
esta muy valorado internacionalmente y muy reconoci-
do por su capacidad de innovar y su talento para apor-
tar la mejor solucion posible, incluso con recursos a ve-
ces limitados. “Es un arquitecto de ingenio —sefiala—y
por ello en esta edicion hemos querido poner en valor lo
existente, la ciudad que se construye sobre la ciudad”.

El material expuesto incluye diferentes soportes de
documentacion, como proyecciones audiovisuales, pan-
tallas interactivas, maquetas que activan la proyeccion
de imagenes o una biblioteca movil con libros y traba-
jos de investigacion especificos de la | Muestra de In-
vestigacion de la BEAU, entre otros, convirtiendo este
evento en una ocasion para aproximar nuestra arqui-
tectura a los ciudadanos en general y no solo a los pro-
fesionales del sector.
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Pedro Pegenaute

W Viviendas para realojos en el casco histdrico de Pamplona,
obra de Pereda Pérez Arquitectos.

En conjunto, la muestra presenta un panorama ge-
neral de la produccion arquitectonica y urbanistica es-
pafiola disefiada en los Ultimos afios, en la que priman
las intervenciones domésticas y de pequefa escala fren-
te a las grandes obras —la casa Luz, la casa Chao o la
casa Andamio—, las inversiones publicas en equipamientos
—163 viviendas de Proteccion Oficial en Vallecas, las vi-
viendas para realojo en el casco historico de Pamplona
0 el Canarias Arena—, el planeamiento urbanistico, ejem-
plificado en el proyecto Madrid-Rio, o las intervencio-
nes en el Patrimonio Histdrico, como la recuperacion del
Caminito del Rey o la rehabilitacion de cuatro edificios
para sedes del Registro de la Propiedad en Vigo.

En general, se trata de actuaciones que aportan in-
geniosas e innovadoras soluciones con recursos limita-
dos, que mejoran los entornos urbanos y paisajisticos
con propuestas acordes a las problematicas y a los re-
cursos disponibles y con capacidad para convertirse en
referentes de un contexto y testimonios de su tiempo.

Se cumple asi el objetivo de esta XIll edicion en su
apuesta por ser un motor de reflexion e incentivo de nue-
vas ideas para la arquitectura y el urbanismo espaiol,
ofreciendo modelos que sirvan de referencia para una
mejor gestion de nuestros recursos patrimoniales y pai-
sajisticos y unas ciudades que ofrezcan una mayor ca-
lidad de vida a sus habitantes

Identidad cultural e innovacion

Con esta Xlll edicion la BEAU cumple 26 afos ofre-
ciendo una mirada a las tendencias de la arquitectura y
el urbanismo espariol con el objetivo de reconocer un
conjunto de obras de alta calidad como representacion
del mejor y mas diverso panorama del sector en los afios
que comprende cada convocatoria. Desde 1991 se pre-
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Las 22 obras y actuaciones arquitectonicas premiadas

Huertas En Caramonifia

Elizabeth Abalo Y Gonzalo Alonso

Casa Andamio Ramon Bosch Pages | Elisabet Capdeferro Pla
Casa Luz Arquitectura-G
Casa Chao Creusecarrasco (Juan Creus / Covadonga

Carrasco)

Consolidaciones Instaladas. Antiguo con-
vento de Santa Maria de los Reyes de Se-
villa

José Morales, Sara de Giles

Nuevo acceso al centro histérico de Gironella

Carles Enrich Giménez

Fronton Gure Jokoa de Orkoien

OFS Diego Fernandez Vidaurre, Alfonso
Orueta Jannone, Jaime Suescun Sanchez

Escuela de vela de Sotogrande

Héctor Fernandez Elorza
y Carlos Garcia Fernandez

Escuela Técnica Superior de Arquitectura
en el antiguo hospital militar de Granada

Victor Lopez Cotelo

Recuperacion del Caminito del Rey

Luis Machuca Santa-Cruz

Museo Serlachius “Gosta Pavilion”

Mara Partida, Héctor Mendoza, Boris Bezan

La Casa de los Vientos

José Luis Mufioz Mufioz

Reconstruccion y ampliacion de La Masia
“Can Calau” en Sant Joan Les Fonts.

Montserrat Nogués | Teixidor

163 Viviendas de Proteccion Oficial en Va-
llecas

Rafael Olalquiaga, Pablo Olalquiaga,
Alfonso Olalquiaga

Viviendas para realojos
en el casco historico de Pamplona

Pereda Pérez Arquitectos

Gran Canaria Arena

Eduardo Fférez Gomez
y Miguel Angel Sanchez Garcia

Rehabilitacion de cuatro edificios para se-
de de los registros de la propiedad en Vigo

Jesus Irisarri Castro
y Guadalupe Pifiera Manso

Proyecto Madrid-Rio

Burgos&Garrido (F. Burgos/G. Garrido); Porras
La Casta (F. Porras-Isla/A. La Casta);
Rubio&Alvarez-Sala (C. Rubio/E. Alvarez-Sala)

Casa 1014

Harquitectes

Industria de montajes eléctricos

José Maria Sanchez Garcia

Auzo Factory Irazabal Matiko

Asier Santas Torres y Luis Sudrez Mansilla

Museo de las Colecciones Reales

Luis Moreno Mansilla y Emilio Tufién Alvarez




Luis Asin
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P> Museo de las Colecciones mian no solo los proyectos arquitectonicos de rehabili-
Reales, de Luis Moreno Mansillatacidn, reforma y promocion en las distintas categorias,

y Emilio Tufién Alvarez.
Dcha. Antiguo convento de Santa

José Morales Sanchez y Sara de - nologia de aplicacion en este campo.
Giles Dubois.

Mas habitar, mas humanizar

sino también la labor de investigacion y desarrollo que
Waria de los Reyes de Sevila, e S€ Nace en Espafia en tecnicas, productos y nueva tec-

La convocatoria de la XIV BEAU ya se ha puesto en marcha con la publicacion de las
bases para participar en la nueva convocatoria de esta iniciativa del Ministerio de Fomento.
Bajo el lema “Mds habitar en la arquitectura, mas humanizar la ciudad”, como forma de
mejorar las relaciones para el desarrollo de la vida cotidiana, esta edicion contara con la
colaboracion del Ayuntamiento de Santander, la Fundacion Botin y el Colegio Oficial de Ar-
quitectos de Cantabria, ademds de, como ya es habitual, con la del Consejo Superior de
los Colegios de Arquitectos de Espafia (CSCAE) y la Fundacion Arquia.

Las Instituciones convocantes quieren retornar a la ciudad de Santander y centralizar en
ella la celebracion de las actividades de verano de la BEAU, como la entrega de premios, la
exposicion de los trabajos seleccionados y la presentacion del catalogo. Paralelamente, se ce-
lebrardn varios talleres de arquitectura, conferencias y debates, al margen de la exposicion
itinerante que durante dos afios acercard al ciudadano a la celebracion de este evento.

Esta nueva edicion, que recogera los trabajos realizados por los arquitectos espafioles
durante 2016 y 2017, quiere poner el acento en las ideas de habitar y humanizar como
fundamentos de la arquitectura y de la ciudad.: habitar en el sentido de valorar los entor-
nos, la vida en sociedad, los espacios, la intimidad de los lugares..., y humanizar la ar-
quitectura y la ciudad entendidas como la adecuada relacion entre las personas, los lu-
gares y la habitacion.

Al mismo tiempo, se quieren valorar las intervenciones urbanas, enfocadas a estrate-
gias mas sostenibles hacia un crecimiento interior de nuestras ciudades, no tan expan-
sivas y tan depredadoras de la naturaleza como en la época del gran auge economico. Es-
trategias igualmente alternativas desde el punto de vista de la conservacion y el patrimonio,
que ponen en valor el tiempo y la memoria, haciéndolos compatibles con las practicas
de uso y celebracion cotidianas.

Jestis Granada

Desde su primera edicion, la Bienal Espafiola de Ar-
quitectura y Urbanismo ha ido integrando un conjunto
de actividades especificamente relacionadas con la Ar-
quitectura organizadas por las diversas instituciones co-
laboradoras. Se concibe, por tanto, no solo como un
evento, sino como un proceso abierto durante los dos
anos que abarca su plazo, al margen de tener como su
eje central la exposicidn que recoge en cada una de sus
ediciones aquellas obras que por sus cualidades han
sido merecedoras de ser finalistas y premiadas en ca-
da una de las categorias. Asi pues, la BEAU, aunque se
desarrolle cada dos afios, se concibe como un proceso
continuo de actividades: exposicion itinerante, deba-
tes y pequefios ciclos de conferencias que se desarro-
llan en diversos emplazamientos durante el periodo com-
prendido entre la clausura de una edicion y la celebracion
de la siguiente.

Promovida por la Direccion General de Arquitectu-
ra, Vivienda y Suelo del Ministerio de Fomento, en la
organizacion de la BEAU colabora el Consejo Superior
de Colegios de Arquitectos de Espafa (CSCAE) y reci-
be el apoyo de la Fundacién Arquia —actualmente ba-
jo la responsabilidad del arquitecto Francisco Manga-
do, coordinador general de Bienales de Espafa—,
formando parte del Programa de Difusion y Promocion
de la Arquitectura de la mencionada Direccion Gene-
ral de Arquitectura del Ministerio de Fomento, un pro-
grama cuyo objetivo es proyectar la arquitectura es-
pafnola como referente internacional que combina la
identidad cultural, histérica y artistica de su patrimo-
nio con la innovacion y la modernidad. i
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LA SEQUIA HA DEJADO AL DESCUBIERTO ALGUNOS PUENTES HISTORICOS DE GRAN INTERES

Puentes bajo

el agua

TExT0 Y FOT0S: LUIS SOLERA SELVA

Si existe una monumentalidad que
sobrecoge al visitante es la de una
estructura enterrada, oculta o desconocida
que, en un momento dado, emerge de las
profundidades y se exhibe, achacosa o
minusvalida ante los atonitos ojos del
curioso que ha peregrinado hasta aquel
lugar para comprobar una realidad.
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or fin las precipitaciones han hecho

aparicion en nuestro pais, aliviando

la situacion de nuestros embalses,

pero durante el Gltimo afio, debido

a la sequia, han sido noticia fre-

cuente, sea en prensa o en television,

los descubrimientos de obras pontoneras

que durante decenios han dormido bajo las aguas de al-
gunos embalses peninsulares. La sed de novedades,
la posibilidad de capturar una instantanea curiosa, la
avalancha de selfies con piedras polvorientas como fon-
do en las redes, crea un movimiento social en torno a
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Puente de Pedrosa
del Rey sobre el rio Esla
(pantano de Riario,
Ledn).

estas ruinas que, tal vez, merezca alguna atencion por
parte de los estudiosos de estas obras civiles.

Bien es cierto que los episodios de sequias en nues-
tro territorio son frecuentes, y si nos circunscribimos a
los Ultimos decenios, no debemos olvidar la del trienio
1980-1983 0 la severa y prolongada sequia que empe-
z6 en 1991 y llegd hasta finales de 1994 y principios de
1995. Esta carestia de agua embalsada, si hacemos un
repaso de las hemerotecas, era noticia frecuente, es-
pecialmente en la prensa provincial, cuyos lectores, mu-
chos de ellos del mundo agrario, consideraban el asun-
to de caracter primordial para sus intereses econémicos.
Pasear por las orillas de ciertos pantanos en aquellas fe-
chas y poder contemplar la ruina descubierta por los ba-
jos niveles de caudal era noticia local o comarcal y los
curiosos que descubrian aquellas joyas arqueologicas
se limitaban a hacer alguna foto que, en todo caso, trans-
mitian a la prensa provincial para que escribiera algin
articulo que se difundia siempre en papel. Por ese mo-
tivo, resulta ahora dificil encontrar instantaneas de puen-
tes emergidos de las aguas en épocas referidas al siglo
XX, que se corresponde casi en su totalidad con la cons-
truccion de las presas y embalses peninsulares.

Las circunstancias mediaticas y sociales han cam-
biado y lo que hace unos decenios era una noticia lo-
cal y efimera se convierte en global, mediatica y dura-
dera en el tiempo, especialmente por las cabeceras de
periddicos en internet, pero también porque esas gen-

tes curiosas —excursionistas, aventureros o caminantes
que acceden por vias dificiles y polvorientas a nuestros
puentes emergidos a causa de la sequia— rapidamente
suben sus instantaneas a la red, en sus multiples ca-
nales 0 muros, y nos enteramos de la existencia del puen-
te hasta ahora oculto bajo las aguas de un embalse que
muchas veces hemos frecuentado, ignorando los teso-
ros que albergaba.

Como es momento propicio para exhibir algunas obras
pontoneras, habitualmente sumergidas, presentaremos
las que pudieran tener mas categoria, aquellas cuyas
fabricas todavia se encuentran en un estado aceptable
0, sencillamente, se han convertido en noticia estos Ul-
timos meses. En esta primera entrega, nos centraremos
en las comunidades de Castilla y Ledn y de Madrid, de-
dicando la segunda parte al resto de comunidades.

Puente de Pedrosa del Rey

Aunque el proyecto de la presa de Riafo es de prin-
cipios del siglo XX, no se termind hasta el afio 1987, fe-
cha en la que se empezd a embalsar y cubrid esta ve-
tusta obra civil. El puente al que nos referimos se
encuentra sobre el rio Esla, cerca de las localidades de
Riafo y Boca de Huérgano. Su origen se pierde en el
tiempo, aunque es muy probable que ya se utilizara co-
mo una conexion en el viejo camino santiagués desde



indice

La Liébana, en lo que se conoce como Ruta Valdinien-
se. Su impronta es bajomedieval, de principios del siglo
XIV, y ya se le cita en época de los Reyes Catdlicos. Tras
largo tiempo en ruinas, su reconstruccion mas patente
se produce con la llegada de Felipe V al poder, proce-
diéndose a la rehabilitacion de vanos, muros de acom-
pafiamiento v rectificacion del tablero para suavizar sus
pendientes.

Es un puente relativamente corto para los caudales
del rio Esla en momentos de grandes avenidas. Tiene
una longitud de 30 metros con tablero alomado y dis-
pone de tres vanos desiguales; el central, ligeramente
apuntado, es el de mayores luces, y se escolta por dos
menores con arcos de medio punto. En la fabrica se apre-
cian lienzos de sillar de canteria excelente y otras zonas
con mamposteria variada ejecutada de forma mas gro-
sera. El trabajo de bovedas es muy bueno, aunque ya se
aprecia la degradacion en las conexiones interiores de
boquillas, muy fracturadas.

Refuerzan la obra junto a pilas un potente tajamar en
cufa con sombrerete a base de hiladas de piedra es-
calonadas, de raiz renacentista, y otro mas discreto en
forma ahusada, también con tejadillo, que puede ser de
factura barroca o clasicista. Aguas abajo dispone de dos
espolones cuadrangulares, a modo de contrafuertes,
también con sombreretes escalonados, un recurso fre-
cuente en las obras pontoneras de los siglos XVI'y XVII.

Para salvar la via de posibles inundaciones en tiem-
pos de crecida, se alargo la obra en cabecera derecha
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(desde aguas arriba) con un talud o aterramiento de apro-
ximadamente 34 metros de longitud a base de muretes
de mamposteria y tres vanos con arcos de medio pun-
to cuyas bovedas, muy bien ejecutadas, presentan do-
velas con marcas de cantero, diferentes a las que me-
nudean en el propio puente. La mas cercana a la obra
principal es una alcantarilla de aproximadamente 5 me-
tros de luz que aun se conserva espléndidamente. Unos
metros mas alejada todavia subsiste un juego de dos ta-
jeas magnificas que se corresponden con la rectifica-
cion clasicista del puente y su calzada original.

Unos pocos cientos de metros hacia el sur, en el pro-
pio camino de Pedrosa del Rey, existe otro pontdn de ca-
racteristicas parecidas, con un arco de 7 metros de luz y
ancho de tablero de 3,20 metros, que salva el arroyo Ri-
mielfo poco antes de su desembocadura en el rio Esla.

.\ Puente de Villanueva del Rio

Se encuentra en el valle campurriano que conforma
el rio Pisuerga, en las faldas de la montafa palentina
y cerca de la localidad de Aguilar de Campoo. Aunque
de factura semejante a la anterior, es una obra de ma-
yor porte. Tiene una longitud de 85,50 metros, tablero
alomado y cinco vanos de diversa forma. Originaria-
mente y siguiendo un patron comun, era de tres va-
nos con un arco central mayor y tablero con pendien-
tes pronunciadas hacia ambas cabeceras. Se puede

P> Tajeas en la calzada
Junto al puente de Pedrosa
del Rey (Ledn).
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W Puente de Villanueva
del Rio sobre el Pisuerga
(embalse de Aguilar,
Palencia).

Debajo, detalle del arco
central.

datar a finales del siglo XIV, aunque en tiempos clasi-
cistas se procedio a su alargamiento con la incorpora-
cion de dos vanos mas y largos muros de acompafia-
miento. El arco central, ligeramente apuntado y con una
luz de 17,50 metros, es soberbio. La fabrica es de pie-
dra arenisca con disparidad en lienzos, abundando la
mamposteria irregular con mucho mortero de cal y zo-
nas —especialmente en los arranques de muros— con
silleria de buena labra y escuadria. Como suele ocurrir,
los trabajos mas laboriosos y eficientes se muestran en
las bovedas, con cierta diferencia entre los tres arcos

originales y los dos ariadidos en el siglo XVIII. Existe re-
gularidad en la disposicion y calidad del dovelaje, asi
como en sus remates de boquillas, y cierto cuidado
en la union con las hiladas correspondientes, aunque
no en todos los arcos, debido a las variadas rehabili-
taciones. Su estado actual es lamentable, con des-
prendimientos de muro, timpanos, un espolén muy da-
fiado y la quinta bdveda con pérdida de varias roscas
de dovelas, ademas de pronunciadas grietas en para-
mentos, tajamares o bdévedas.

Cabe sefialar que en el antiguo camino que va desde
Villanueva del Rio (ahora bajo las aguas) hasta el pue-
blo de Renedo de Zalima —calzada construida a me-
diados del siglo XIX— subsiste un tramo con firme de ma-
cadam, un pequefio aterramiento de bella factura con
muros de silleria de gran calidad y una tajea mixta de
boquillas de arenisca magnificamente realizada y una
boveda de ladrillo, que actualmente también se encuentra
en ruina.

Puente de la Cuerda del Pozo

Este puente soriano se encuentra bajo las aguas del
embalse del mismo nombre, también conocido como em-
balse de La Muedra, que entr en servicio en 1941. Si-
tuado en el término municipal de Vinuesa, cerca de la ca-
pital y en el piedemonte de los Picos de Urbion, es la tnica
presa que regula la cabecera del rio Duero. Durante los
meses de sequia se le ha prestado atencion en la pren-
sa y especialmente en algunos canales de television.
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Se trata de una obra de origen bajomedieval, con va-
rias rehabilitaciones en tiempos barrocos y clasicistas
que nos dejan una impronta mixta. Dispone de siete va-
nos, cuatro de ellos con arcos ojivales y otros tres de
medio punto. Muy deteriorado, esta perdiendo lienzos
de paramentos, muros de acompariamiento y, especial-
mente, en timpanos, practicamente desaparecidos, afec-
tando a sus correspondientes tajamares y dejando al
descubierto el extradds de la obra, lo que acentuara su
ruina. Lo que podemos observar de fabrica es intere-
sante, con predominio del sillar con buena escuadria y
regularidad, asi como el trabajo en bovedas y boquillas,
donde el cantero se ha esmerado en la forma y dispo-
sicion de todo su dovelaje.

.\ Puente del Arco sobre el rio Alberche

La presa de El Burguillo, una de las mas antiguas de
Espafia, construida en 1913, provocd que las aguas
de su embalse se tragaran este puente situado junto a
la aldea de Buro de la Puente y cercano a una de las
ventas mas conocidas de ese itinerario real, llamada Ven-
ta del Burguillo. De esta obra civil existen testimonios
escritos y ya se la cita en tiempos de los Reyes Catoli-
cos. De raiz medieval, sus rehabilitaciones mas pro-
fundas de producen en la primera mitad del siglo XVII
con la intervencion del maestro cantero burgalés Pe-
dro Cubillo y el trasmerano Pedro de la Puente Monte-
cillo. También en el afo 1703 sufrié danos, al arruinar-
Se su arco principal.

Se trata de un puente con tablero alomado, muy an-
gosto y con altos pretiles. Dispone de cuatro vanos, tres
de ellos con arcos de medio punto y otro apuntado. El
arco mayor es espectacular, y cuesta creer que aun se
mantenga con esa firmeza aunque se refuerce con po-
tentes tajamares de seccion en cuia. Pese a las aguas
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bajas del pantano, es muy dificil de observar, ya que
Se encuentra muy cerca de la presa y no hay testimo-
nios fotograficos recientes.

Recordemos que en este embalse todavia subsiste y
da servicio a la nacional N-403 en su p.k. 100 el viejo
puente de hormigdén armado con cuatro magnificos ar-
cos parabdlicos que proyecto hace casi un siglo José
Eugenio Ribera.

.\ Puente de la Virgen de la Nueva

En la Comunidad de Madrid, entre otros muchos, se
podrian destacar dos obras que en estos tiempos de se-
quia también han sido objeto de interés por los medios
de comunicacion. Se trata de los puentes de la Virgen
de la Nueva y el pontdn del Tercio.

El primero servia para cruzar el rio Alberche, que, en
este lugar, discurre por un precioso paraje en las fal-
das de la sierra de Gredos. Daba servicio a un viejo ca-
mino que unia San Martin de Valdeiglesias con Robledo
de Chavela. En el afio 1955 se termina la construccion
de la presa que conforma el embalse de San Juan y

P Puente de la Cuerda
del Pozo sobre €l rio
Duero, en el embalse
del mismo nombre
(Vinuesa, Soria).

W Antigua imagen del
puente del Arco, sobre el
rio Alberche (embalse de

El Burguillo, Avila).
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W Pontdn del Tercio sobre
el arroyo del mismo nombre
(embalse de Valmayor,
Madiria).

P> Puente de la Virgen
de la Nueva (pantano
de San Juan, Madrig).

nuestro puente desaparece bajo sus aguas, aunque pe-
riodicamente emerge cuando el nivel del pantano es muy
bajo.

Tiene una factura muy rustica aunque firme. Es un
puente largo, con 126 metros de longitud en los que se
sittian ocho vanos con arcos de medio punto aunque con
luces muy variables. Son interesantes los tres arcos cen-
trales, escoltados por potentes tajamares en cufia aguas
arriba, uno de los cuales incluso llega hasta rasante, pro-
duciendo descansadero. Aguas abajo carece de espo-
lones. Presenta tablero alomado que aln conserva sec-
tores con altos pretiles. Su fdbrica es enteramente de
mamposteria con piezas de variado volumen, donde lo
mas destacable son las bdvedas que, al menos en bo-
quillas, presentan roscas con un ancho dovelaje y bue-
na disposicion.

Aunque es conocido como “puente romano”, la impronta
actual que presenta es la de una obra medieval que ha
sufrido variadas rehabilitaciones en el tiempo, ya sea con

la incorporacion de estos tajamares o incluso en 1os re-
toques de algunas bovedas ya en época clasicista.

\E ponton del Tercio

Es una obra que salvaba el arroyo del Tercio, poco an-
tes de su desembocadura en el rio Aulencia, cercano a
San Lorenzo de El Escorial. Daba servicio a la que hoy
es la carretera M-501, y al construirse el embalse de
Valmayor en 1975 dejo de verse. En el desarrollo de los
caminos reales hacia el monasterio de San Lorenzo de
El Escorial, se aprueba un proyecto del maestro cante-
ro Marcos de Vierna, Comisionado de Guerra y Comisa-
rio de Obras y Puentes en tiempos de Carlos ll, para
construir una nueva via hacia el monasterio desde el
puente del Retamar, que, serpenteando por los altos
de Galapagar, se uniera al que proyectd el padre Ponto-
nes como entrada a los Reales Sitios, obras que se ter-
minaron en 1765. En la actualidad y como auténtica re-
liquia arqueoldgica de la camineria historica, nos queda
este sencillo aunque firme ponton y unos cien metros
de calzada clasicista en la que se puede observar su es-
tructura de piedra, desaguaderos o tajeas, muros de con-
tencion, guardarruedas y hasta lienzos de firme. En la
obra pontonera destacan sus pretiles y ornamentacion
a base de pinaculos de granito. Y hay que destacar que,
aunque Marcos de Vierna intervino, autorizé y modifico
muchos proyectos de puentes en su época, existen po-
cas obras de las que fuera proyectista y constructor, co-
mo es este caso, o también el del precioso puente de
Aranjuez, conocido como puente Largo, sobre el rio Ja-
rama, obra que termind en 1761, unos afios antes de
empezar este camino real. i
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LA EXPOSICION SOBRE JUANELO TURRIANO EN LA BIBLIOTECA NACIONAL:
UN RECORRIDO POR LA CIENCIA Y LA TECNICA DE LA ALTA EDAD MODERNA
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Texto v FOT0S: MARIANO SERRANO PASCUAL

Nada queda de sus obras mas que bosque-
jos y reproducciones no siempre fieles, e
incluso su vida, velada durante mucho
tiempo por la leyenda, sigue arrojando zo-
nas de sombra. Pero el trabajo de Juanelo
Turriano, mas alla de la imaginacion de li-
teratos o del dicho popular, se revela como
el de un auténtico genio del Renacimiento,
uno de los protagonistas de la época en
que se pondrian las bases técnicas de la
primera gran revolucion cientifico-tecnolo-
gica de la historia.

uenta el monje que narro los Ultimos

dias de Carlos V en su retiro de Yus-

te que “cada dia, por la manana,

luego que se abria su aposento, en-

trava Juanelo a ver y concertar el

relox que tenia de assiento en cima de

un bufete, donde quiera que estava; y en

saliendo, entrava el padre fray Juan Regla, su confes-

sor, a recar con él, y acavado de recar, entravan los bar-

beros y cirujano”. Es decir, que antes que al propio con-

fesor 0 su médico, era a Turriano, su relojero, al primero

que veia quien hasta hacia poco habia sido sefior de la
mayor parte de Europa.

e

Lzlfelo
[

Busto de
Juanelo Turriano,
obra de Pompeo
Leoni. Museo de
Santa Cruz de
Toledo.
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W Exposicion “Juanelo - : e Tal vez sea cierta la anécdota, o tal vez no sea sino
Turriano, genio del parte de esa vision que alguna historiografia nos ha da-
Renacimiento”, en la BNE. : b - ~

. n emperador, sobr n ltimos an n
Debajo, portad de Los [ 0s \/ EINTE '})‘VN do de un emperador, sobre todo en sus ultimos aros, u

Veinte y un Libros de los T hes de s Voaptoa Mt tanto infantil, ajeno al mundo y volcado en una aficion,
Yngenios y Maguinas de i e sl e e casi una obsesion, tan aparentemente inocente como la

Juanelo, manuscrito del Luanelo, Tos ‘V‘“i“’_ le mff‘“" E“’,'""r""' de los relojes. En todo caso, no deja de ser un dato més
Siglo XVl de la BE. v D'"‘”F“r gf C}:‘c:mm 5 de la enorme fama y predicamento de los que disfruta-
| D. lj{f I]-E: Hcc&::m fify ba entonces, risando los Sesenta, aquel relojero, mate-
‘ T i matico, astronomo, ingeniero e inventor lombardo. Una

fama que no haria sino crecer en los afos siguientes y
aln mas tras su muerte, hasta convertirse en el refe-
rente del genio. Pues Juanelo y sus obras —su artificio
de Toledo, sus autématas, sus relojes— se convirtieron
casi en un mito; su figura se cantd en poemas, obras
dramaticas y leyendas; su nombre alimentaba refranes
y proverbios como ejemplo de persona sabia e ingenio-

=—

i sa, y se incluia en el titulo de libros como en famoso Los
| Veinte y un Libros de los Yngenios y Maquinas de Jua-
5 nelo, no porque fueran de su autoria sino para subrayar

la genialidad y grandeza de tales invenciones.

La exposicion que puede verse en la Biblioteca Na-
cional de Esparia hasta el 6 de mayo va mas alla del mi-
toy la leyenda de Turriano y nos sumerge, mediante una

1/ /\ l amplia muestra de fondos graficos y bibliograficos, ma-
' Dedicadas J‘//Scrcni.s imo Senor Don | terial documental, reproducciones y obras de arte, en el
L Tuan de Austria Hfjo deel Chawlico | contexto de una época, marcada por la hegemonia de
Rel D, Felij 1u.w':o Pf de las los Habsburgo, el humanismo renacentista y los albores
s, Hcslo-lﬁns»w de la Revolucion Cientifica, en la que el poder y la fas-

L cinacion por la técnica fueron de la mano.
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Un microcosmos para el césar Garlos

En el afo 1547, Janello Torriani (tal era el nombre ita-
liano de nuestro Juanelo) fue convocado a Ulm, al sur
de Alemania, por el emperador Carlos. Tenia por en-
tonces el relojero cremonés casi cincuenta afios, una
edad que teniendo en cuenta la esperanza de vida de la
época podia considerarse el inicio de la ancianidad. Se
habian conocido, Janello y Carlos, dos afios antes, en la
también ciudad imperial de Worms, cuando, gracias a
algunos contactos y sobre todo al prestigio que ya se
habia ganado en Cremona y Milan, consiguiera Juane-
lo ser presentado al hombre mas poderoso de Europa.
De su visita a UIm volvi¢ a ltalia Torriani con el encargo
de uno de los mas ambiciosos proyectos mecanicos
de la época: construir un reloj planetario que superara
en utilidad y precision al mas famoso —y uno de los mas
antiguos— de los relojes de este tipo fabricados hasta
entonces, el astrarium de Padua de Giovanni de Dondis,
del siglo XIV.

Janello Torriani no era ninguin advenedizo de los que
se movian en torno al emperador buscando unas miga-
jas de poder, ni desde luego un simple aprendiz. Habia
nacido hacia 1500 en Cremona, en el Milanesado, te-
rritorio feudatario del Sacro Imperio Romano Germani-
€0 —y gobernado desde 1535 por el futuro Felipe Il de
Espaiia—, en el seno de una familia de comerciantes.

MARZ0 2018

Gracias a su mentor, el médico y fisico Giorgio Fondulo,
tuvo una completa educacion en la que adquirio cono-
cimientos tanto de gramatica y latin como de matema-
ticas, fisica y astronomia, un bagaje tedrico-practico que
le familiarizo con los grandes nombres de la mecanica
y la construccion de Grecia y Roma, como Vitrubio y Ar-
quimedes, sobrenombre, el de “segundo Arquimedes”
—y también el de “nuevo Dédalo”—, que otorgarian a Tu-
rriano sus contemporaneos.

Pertenecia al gremio cremonés de los herreros, que
en aquella época eran los responsables de la fabrica-
cion no solo de lo que hoy entendemos por cerrajeria,
sino de todo artilugio, incluso lo mas sofisticados, com-
puesto de piezas y engranajes mecanicos, desde dis-
positivos para armas de fuego hasta instrumentos mu-
sicales, relojes 0 mecanismos destinados a cualquier

P> Presentacion de don
Juan de Austria al
emperador Carlos V en
Yuste, dleo de Eduardo
Rosales, 1869, Museo
del Prado. Juanelo
Turriano seria el primero
por la derecha.
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Los escenarios vitales de Turriano

Como otros sabios de la época, la vida de Juanelo Turriano transcurrio al amparo de
los Habsburgo, primero con el emperador Carlos V y mds tarde con su hijo Felipe ll. Nacio
en Cremona, al norte de Italia, hacia 1500, a la sazdn, como todo el Milanesado y gran par-
te de Italia, bajo dominio efectivo del Sacro Imperio Romano Germénico. En Cremona rea-
liza sus primeros trabajos hasta 1540, afio en que Se traslada a Milan, donde vivird mas de
una década. Durante esos afios, el emperador le convocard varias veces a su lado, a Worms,
a Ulm o a Augsburgo, sedes imperiales, para encargarle trabajos o hacerle participe junto
a otros sabios en diversas discusiones cientificas. A partir de 1554 se traslada a Bruse-
las, y dos afios despueés seguird a Carlos V/ hasta Yuste, donde este Se retira tras abdicar
en su hermano Fernando la corona imperial y en su hijo Felipe la espariola. Tras la muerte
de Carlos en 1558, Turriano marcha a Madrid al servicio de Felipe ll, y en 1565 se instala
en Toledo, donde residira hasta su muerte en 1585.

P> La exposicion “Juanelo
Turriano, genio del
Renacimiento”, hasta el 6
de mayo en la Biblioteca
Nacional, recoge una
amplia muestra de fondos
bibliograficos, material
documental,
reproducciones y obras de
arte de la época en que
vivio Juanelo.

tipo de ingenio de micro o macromecanica. Con me-
nos de treinta afios, todavia en su Cremona natal, a Tu-
rriano le habian hecho varios encargos, como la restau-
racion del reloj del Torrazzo. Pero seria en Milan, adonde
se traslada en 1540 para restaurar un reloj planetario,
donde se relacionaria con algunos de los mas insignes
artistas y artesanos de la época, al servicio de la noble-
za y de las cortes europeas, como Jacopo da Trezzo
(nuestro Jacometrezo) o Leone Leoni y su hijo Pompeo,
que al igual que Turriano acabarian trabajando en la Es-
pafa de Felipe |I.

El encargo que le hizo el emperador, conocido como
el “reloj grande”, suponia un gran reto. Un reloj plane-
tario como aquel, ademas del transcurrir de las horas
0 el dia del mes, mostraba los solsticios, las festivida-
des religiosas, los signos del Zodiaco y el movimiento
del sol, la lunay los planetas. En una época en que mu-
chas de las actividades que se acometian, desde co-
menzar una batalla o el sitio de una ciudad hasta diag-
nosticar enfermedades e iniciar el tratamiento adecuado,
dependian aun de un exacto conocimiento de las vicisi-
tudes astrondmicas, un reloj de ese tipo significaba mu-
cho mas que una muestra del exquisito gusto y del lujo
de quien lo encargaba y mas que un simple instrumen-
to de medicion del tiempo. Gran acierto tuvo el huma-
nista Marco Girolamo Vida, paisano y amigo de Juane-
lo, cuando, “para que no Sea entregado al césar una
creacion de tanta maestria sin un nombre”, bautizo aquel
ingenio con el de Microcosmos.
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.\ De la micromecanica a Ia ingenieria

Quedd tan satisfecho Carlos con el nuevo reloj que otor-
g0 a Turriano una pension vitalicia de cien ducados anua-
les y lo tom6 definitivamente a su servicio con el titulo
de mathematicus et inter horologiarium architector. No
fue el reloj grande —que a pesar de su nombre y de es-
tar compuesto por mas de 150 piezas era portatil y te-
nia poco mas de medio metro de diametro— el Gnico que
fabricd Juanelo para el emperador. También ha pasado
a la historia el llamado “cristalino”, al estar fabricado en
cristal de roca, mucho mas pequefo y también mas lujo-
S0 que el anterior. Pero ademas empez0 a trabajar en otros
proyectos, como en molinos y otros artilugios mecanicos,
sobre todo hidraulicos, con nuevas aportaciones de su in-
vencion, y puso su ingenio también al servicio de una de
las actividades recreativas que estaban mas en boga en
cortes y palacios: los autématas. Emperadores, reyes y
nobles rivalizaban por tener la coleccion mas variada y
completa de estos modelos mecanicos a escala que re-
producian los movimientos humanos y que servian de en-
tretenimiento para los invitados. Se sabe que Juanelo
hizo alguno de los mas famosos de la época, como el de
una mujer de madera que bailaba al son de la musica que
ella misma tocaba en un tambor.

I MARZ0 2018

Cuando, en 1556, Carlos V abdica y decide retirarse
a Yuste, Turriano es uno de los cincuenta servidores que
lo acomparian. Alli permanecera hasta la muerte del em-
perador, dos afios después, no solo como encargado de
mantener y aumentar la coleccion de relojes de Car-
los, sino también como matematico e ingeniero. Asi, en-
tre otros trabajos, se le atribuyen, ademas de esferas ar-
milares o astrolabios, las obras hidraulicas de las
dependencias que sirvieron para alojar al emperador y
Su pequena corte: canalizaciones, desaglies y un gran
estanque que aparte de elemento ornamental del jardin
servia de presa para un molino harinero.

Muerto el emperador, Juanelo se instala en Madrid,
reclamado por el nuevo monarca Felipe Il, que como pri-
mera medida para retenerlo a su lado le nombra “ma-
tematico mayor” y le aumenta el sueldo que le habia
concedido su padre hasta los 400 ducados anuales. Des-
de entonces, Turriano va a dedicarse fundamentalmen-
te a las obras hidraulicas, uno de los aspectos de la téc-
nica que mas impulso tomarfa durante el Renacimiento.
El abastecimiento de las vigjas y las nuevas ciudades, la
canalizaciones y los desagiies, el drenaje de minas o
el de pantanos con el fin de ganar terreno para la agri-
cultura o para vias de comunicacion se convirtieron en
obras publicas de primera necesidad y campo abonado
para innovaciones y recursos técnicos de nuevo cufio.

P> Maqueta del artificio
de Toledo, obra realizada
por Juan Luis Peces
sequn las investigaciones
de Ladislao Reti.
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> Vista de Toledo con Como ingeniero hidraulico Juanelo participé en el di- ces criticas surgieron muy pronto, reprochando su gran
el artificio en un sefio de la presa de Tibi —cuyas obras realizd otro gran- coste de mantenimiento y la facilidad con que se averia-
grabad del siglo XV de de la ingenierfa de la época, Juan Bautista Antone-  ba—, el artificio seguia siendo una de las grandes atrac-

(BNE). Automata de
madera y hierro de
mediados del siglo XVI
perteneciente a una
coleccion privada.

lli—, en el canal de Colmenary en el sistema de drenaje
de las minas de Guadalcanal.

Pero su obra cumbre, aquella por la que pa-
sarfa a la historia de la ingenieria, fue el arti-
ficio para elevar el agua desde el rio Tajo has-
ta el alcazar de Toledo, ciudad a la que se
trasladd Juanelo en 1563 y en la que vi-
viria hasta su muerte en 1585. Constru-
yo Turriano su primer artificio (luego le-
vantaria otro junto al primero) entre 1565
y 1569, y enseguida cobrd una fama inusi-
tada. La maquina, algo nunca visto hasta
entonces, consistia en una compleja es-
tructura de madera con mas de 200 pie-
zas entre carros y cazos de laton, que
cubria una distancia de 600 metros de
longitud y salvaba un desnivel de 100
metros, siendo capaz de elevar hasta el
alcazar cerca de 20.000 litros de agua
diarios.

La fama que cobraron aquellos artifi-
cios fue impresionante. No hubo viajero
que no hablara, maravillandose, de la
complejidad de la maquina y del inge-
nio necesario para crear algo asf. Inclu-
S0 muchos afios después de que hubiera
dejado de resultar operativo —y las vo-

ciones de la ciudad. Curiosamente, a pesar de las nu-
merosas descripciones de los siglos XVIl'y XVIIl, y
teniendo en cuenta que no ha llegado hasta nosotros
ninguna magqueta o plano original, resulta dificil hoy
dia, incluso tras los ultimos trabajos arqueoldgicos,
hacerse una idea exacta de su construccion y funcio-
namiento. La gran obra de Turriano, aquella que el
humanista Ambrosio de Morales califico como una
de “las mas insignes que puede haber en
el mundo”, sigue envuelta en cierto modo
en ese halo legendario que siempre roded
a todo lo relacionado con Juanelo.

Un hombre del Renacimiento

Se dice que Turriano murié casi en la indi-
gencia, a pesar de la pension real que recibia
y del prestigio que habian ganado sus obras.
Pero la fama le siguié acompafiando, y sus in-
ventos alimentaron historias fantasticas, tanto
literarias como populares. La mas repetida es la
del “hombre de palo”, aquel autémata que to-
dos los dias se dirigia desde la casa de Jua-
nelo hasta el palacio del Arzobispado de Tole-

do para recibir un plato de comida que llevaba

a su anciano duefio. El artificio, los automa-
tas y el propio Juanelo se convirtieron en
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tema literario empleado por Lope, Quevedo o Géngora,
y en la narrativa de los dltimos afos el auge de la no-
vela histdrica ha convertido a Juanelo en un excelente
personaje de sus ficciones.

Pero mas alla de la literatura o los mitos, Juanelo Tu-
rriano representa el espiritu de una época nueva en la
que se conjugaron las teorfas matematicas y fisicas, re-
cuperadas de la época clasica, con su aplicacion prac-
tica mediante una técnica en continua evolucion. Algo
que, por otro lado, hubiera sido imposible sin el auspi-
cio del poder, de los nuevos gobernantes de la Alta Edad
Moderna, embarcados en la creacion de Estados mas
poderosos e independientes, y de los que Carlos | y Fe-
lipe Il son quizas los mas representativos. La guerra mo-
derna, la navegacion con el objetivo de descubrir y do-
minar tierras desconocidas hasta entonces, el crecimiento
econdmico de unas ciudades cada vez mas pobladas y

con mayores necesidades sanitarias y de habitabili-
dad, precisaban de ese homo faber—como lo llam¢ Ma-
ravall— inventor de nuevos artificios, de maquinas nun-
ca imaginadas que producen auténtica fascinacion y de
métodos constructivos innovadores. Por su parte, el hu-
manismo renacentista habia puesto en el centro de sus
preocupaciones filosoficas al ser humano y abogaba
también por un hombre nuevo, foco indiscutible de una
época distinta.

Hijos del Renacimiento, los hombres del XVI pondrian
las bases de la revolucion cientifica que se manifestaria
plenamente unas décadas mas tarde. Leonardo, Brune-
lleschi, Cardamo, Bruno. .., cada uno en su campo, fue-
ron la representacion de ese hombre activo, creador, in-
ventor. Fue la época del genio, la Edad de lo Nuevo, como
también se la ha llamado, que sin duda tuvo en Juane-
lo Turriano uno de sus principales protagonistas. i

Bibliografia

Existe un interés creciente en la vida y obra de Turriano, lo que se plasma en una cada vez mas numerosa bibliografia, algo
en lo que ha tenido un papel trascendental la fundacion que lleva su nombre, organizadora de la exposicion de la BNE, que
ha publicado varios de los textos mas recientes, la mayoria accesibles en Internet.

v Cervera Vera, L.: Documentos biograficos de Juanelo Turriano. Fundacion Juanelo Turriano, 1996.

v Revuelta Pol, B. y Romero Mufioz, D.: “Juanelo Turriano, relojero e ingeniero cremonés”, en la obra colectiva Realismo y
espiritualidad. Campi, Anguissola, Caravaggio y otros artistas cremoneses y esparioles en |os siglos XVI-XVIII. Valencia, 2007.

v Crespo Delgado, D.: “Juanelo Turriano, ingenio y fama”, en Camara Mufioz y Revuelta Pol (eds.), Ingenieros del Renacimiento.

Fundacion Juanelo Turriano, 2014.

v Zanetti, C.: Juanelo Turriano, de Cremona a la Corte. Formacion y red social de un ingenio del Renacimiento. Fundacicn Jua-

nelo Turriano, 2015.

Ademads, en la web de la citada fundacion hay videos sobre la exposicion, asi como el catalogo de esta, si bien Solo en ver-

siones en inglés e italiano.

W Durante el Renacimiento,
el conocimiento del mundo
y los avances tecnoldgicos,

intimamente ligados al
poder, se convirtieron en
instrumentos fundamentales
de los grandes estados.
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Nuevo Plan Estatal de Vivienda para el periodo 2018-2021

El ministro de Fomento, /'ﬁigo de la Serna, presentd el 8 de
marzo el Plan Estatal de Vivienda 2018-2021. Con un pre-
supuesto total de 1.443 M€, supone un incremento del
62,46% respecto del anterior Plan 2013-2016.

Sus objetivos principales seran, por un lado, contribuir al
incremento del parque de viviendas en alquiler y, por otro, fo-
mentar la rehabilitacion y regeneracion urbana y rural.

Se han establecido nueve programas, con efectos retro-
activos desde el 1 de enero de este afio, que se pueden sin-
tetizar de la siguiente manera: Facilitar el acceso al parque
de viviendas en régimen de alquiler, impulsando y mejoran-
do las ayudas,; fomentar la promocion de viviendas en alqui-
ler; ayudas sociales a familias en situacion critica; especial
incidencia en la eficiencia energética y accesibilidad con ayu-

das a la rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbana y
rural; estrategia nacional frente al reto demografico; mejora
del bienestar de las personas mayores o con discapacidad,
con ayudas a la promocion de viviendas con servicios comu-
nes adaptados en alquiler; y, por tltimo, Implicacion de las
Comunidades Auténomas mediante la cofinanciacion.

Los efectos del Plan, incluyendo la cofinanciacion del 30%,
suponen un total de 3.047 M€ para inversion total genera-
da en actuaciones de rehabilitacion edificatoria, regeneracion
y renovacion urbana y rural, asi como promocion de vivien-
da en alquiler; un total de 1.157 M€ de capital total en arren-
damiento, 557.109 ayudas en subvenciones en el periodo
2018-2021, y, finalmente, la creacion de 60.320 nuevos pues-
tos de trabajo.

Plan Estatal

de Vivienda
2018-2021

Acceso de Ia alta velocidad a Bilbao

El pasado 8 de marzo Se presento en la capital vizcaina el proyecto de acceso a Bilbao de la Y vasca (linea de alta velocidad Vito-
ria-Bilbao-San Sebastidn-frontera francesa). La solucion técnica, incluida en el nuevo estudio informativo para el acceso a Bilbao-
Abando, contempla la conexion de la linea con la estacion de Abando mediante un trazado en tunel de 6,2 kilometros que enlazara
con el viaducto ya construido sobre el rio Nervion, cerca de Arrigorriaga, y que incluird una caverna para la conexion con la Variante
Sur ferroviaria. También prevé la construccion, al costado de la actual, de una estacion término intermodal, soterrada en dos niveles
con ocho vias cada uno para acoger todos los servicios ferroviarios, mas una entreplanta. La inversion estimada en el proyecto, cu-
Yo plazo de ejecucion es de 48 meses, asciende a 728 M€ (IVA incluido), que se desglosan en dos grandes actuaciones: la esta-
cion —cajon soterrado y vias (290 ME€) y arquitectura (185 M€)—, a cofinanciar por el Ayuntamiento, el Gobierno vasco y Adif, y el tu-
nel de acceso (253 M€), que financiara Adif. El proyecto propiciard una operacion de integracion urbana y la reordenacion de los
espacios ferroviarios en la zona de Abando, liberando 90.000 n¥ de suelos que permitirdn al Ayuntamiento obtener fondos para
costear parte de las actuaciones.

I USC FERROVIARIC Y EQUIPAMENTAL
BISTEMA VIARIO PROYECTADO
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Nuevo impulso para la conexion
Madrid-Asturias del AVE

El Corredor Norte-Noroeste de Alta Velocidad aca-
ba de recibir un nuevo impulso con la aprobacion
de nuevas inversiones, pues el Consejo de Minis-
tros y el Ministerio de Fomento, a través de Adif Alta
Velocidad, han dado luz verde a la licitacion de varios
contratos por un importe global de 114,9 M€, para
la linea de AVE Ledn-Asturias.

Los nuevos contratos consisten en el montaje de
via en el tramo La Robla-Campomanes —licitacion ya
aprobaaa por el Consejo de Ministros—, el suministro
de traviesas y carril para el tramo La Robla-Campo-
manes-Pola de Lena y los desvios ferroviarios para
el tramo Ledn-Variante de Pajares.

Seguin el ministro de Fomento, Ifiigo de la Serna,
“se trata de un paso definitivo y del ultimo gran pro-
Yyecto que restaba por aprobar para hacer realidad la
llegada de la Alta Velocidad a Asturias”. Con estas
contrataciones, Fomento da un nuevo impulso a su
compromiso de desarrollar todos los trabajos nece-
sarios para reducir los tiempos de viaje entre Madrid-
Castilla y Ledn y Asturias.

Nueva remodelacion de Puerta de Atocha

El Ministro de Fomento, Ifiigo de la Serna, ha presentado jun-
to al arquitecto Rafael Moneo, el pasado 13 de marzo en Ma-
drid, la segunda fase de las obras de ampliacion de la estacion fe-
rroviaria Puerta de Atocha, con una inversion total de 660,6 millones
de euros, de los cuales 423 millones se invertiran en la propia es-
tacion y 237,6 millones en la necesaria remodelacion de las vias
que conectan con la estacion de Chamartin.

Esta segunda fase de las obras de ampliacion de la estacion tie-
ne tres objetivos principales: la mejora de las condiciones de gestion
y explotacion de la estacion para adaptarla al previsible aumento
de vigjeros y a la futura entrada en servicio de nuevas lineas de al-
ta velocidad; permitir la parada de trenes en la estacion, una vez en-
tre en servicio el tunel en ancho internacional entre las estaciones
de Puerta de Atocha y Chamartin, y, ademds, mejorar la integracion
urbana, incluyendo nuevos accesos peatonales y para el trafico ro-
dado en la estacion, asi como una pasarela peatonal que conecte los
dos barrios Situados a ambos lados del complejo ferroviario.

Esta actuacion esta vinculada a las obras de cuadruplicacion de
via entre Atocha y Torrejon de Velasco, asi como al tunel de an-
cho internacional entre las estaciones de Puerta de Atocha y Cha-
martin, que mejoraran la explotacion ferroviaria y la movilidad de
los viajeros.

Madirid, centro mundial de la navegacion aérea

La feria Ilfema acogio del 6 al 8 de marzo, por cuarto aio con-
secutivo, la celebracion del World ATM Congress (Congreso Mun-
dial de Gestion del Trdfico Aéreo), la gran cita anual de la co-
munidad aerondutica mundial, que reunid a cientos de expertos
y empresas de 130 paises para debatir sobre los desafios del

#WorldATM

X}

fransporte aéreo y conocer las novedades tecnoldgicas en ges-
tion del trafico aéreo. El congreso, promovido por la Organiza-
cion de Servicios de Navegacion Aérea Civil (CANSO) y la Aso-
ciacion de Control de Tréfico Aéreo (ATCA), con organizacion
de ENAIRE, dediicd su ciclo de conferencias al rapidamente cam-
biante espacio aéreo mundial, incidiendo en temas como las
operaciones auténomas o las crecientes alianzas en gestion del
tréfico aéreo. En otras sesiones se abordaron asuntos como la
integracion segura de los drones, el impacto de la digitalizacion
y los centros virtuales en la navegacion aérea o la influencia de
las nuevas tecnologias en la eficiencia del espacio aéreo. El
evento fue inaugurado por el ministro de Fomento, quien anun-
cio para 2019 una reduccion del 12% (en vez del 4% previs-
to) en las tarifas de navegacion aérea que aplica ENAIRE, una
decision que ha sido posible “gracias a la excelente evolucion
del trdfico aéreo”, y confid en que las aerolineas trasladen es-
ta rebaja al coste del billete.
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Apoyo a la oferta espaiiola en el Reino Unido

El ministro de Fomento, /'ﬁigo de la Serna, mantuvo el 28
de febrero sendos encuentros en Londres con su homdlogo
britanico, Chris Grayling, y con las empresas espariolas de in-
fraestructuras del transporte para analizar los planes que pon-

para estas compafiias. Se trata de la primera cumbre de es-
te tipo que el Plan de Internacionalizacion del Transporte y las
Infraestructuras ha programado en 11 paises prioritarios,
entre ellos el Reino Unido, para brindar apoyo institucional al

sector espariol. En los encuentros se constato la destacada
presencia actual de empresas espafiolas en este pais en la
construccion, la gestion y el mantenimiento de infraestructu-
ras, asi como la capacidad tecnoldgica e interés de estas y
otras compariias, tanto publicas como privadas, para optar a
nuevos proyectos, particularmente en los sectores ferroviario
(sistema metropolitano Crossrail 2, segunda linea de alta ve-
locidad HS2) y aeroportuario (ampliacion de Heathrow, nuevas
inversiones de Aena en el aeropuerto de Luton). Durante el via-
Je, el ministro visitd las obras de mejora de capacidad de la
estacion de metro de Bank, en Londres, que realiza Dragados
(en la imagen).

drd en marcha el Reino Unido y las oportunidades que se abren

Mujeres pioneras

La Biblioteca del Ministerio de Fomento se ha sumado a las celebraciones del Dia de la Mujer del pasado 8 de marzo con la pu-
blicacion de un dosier titulado Mujeres pioneras. Con él se pretende dar visibilidad a aquellas primeras mujeres que, venciendo en
ocasiones tremendas dificultades y recelos sociales, se abrieron paso en ensefianzas técnicas y en profesiones que tradicional-
mente habian estado reservadas a los hombres.

e st B b - e

”

La publicacion, accesible en internet, toma como punto de partida el trabajo “Las mujeres en la Universidad Politécnica de Madlrid
Y, a pesar de plantearse como una simple aproximacion, para su elaboracion se ha consultado una gran cantidad de fuentes tanto
documentales como bibliogrdficas —libros, articulos, folletos, expedientes, fotografias o incluso el BOE— que ponen negro sobre blan-
co la trayectoria académica y profesional de estas pioneras en las dreas relacionadas con este Ministerio. Asi, desde las pdginas de
esta breve publicacion podemos acercarnos a la vida y la obra de las pioneras espafiolas en arquitectura y arquitectura técnica, ca-
minos, canales y puertos, ingenieria naval, obras publicas, topografia, geodesia, cartografia, aerondutica o astronomia.

En suma, una publicacion que, ademads de una excelente introduccion al papel de las primeras mujeres en las profesiones técni-
cas, constituye una invitacion dirigida a investigadores y a cualquier usuario de la biblioteca a profundizar en el tema.
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