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El Gobierno aprueba la
construccion de la nueva terminal
de contenedores en el Puerto de
Valencia

Vista aérea del Puerto de
Valencia desde el costado

oeste con la ampliacién
norte (dique de abrigo) a
la izquierda de la imagen.
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El Gobierno de Espana
ha dado luz verde a la
licitacion del proyecto
de construccion de
esta infraestructura

de interés publico
proyectada en la
ampliacion norte del
recinto valenciano
—terminada en 2012-.
Este proyecto contempla
una inversién publico-
privada que supera los
1500 millones de euros.
Actualmente, el Puerto
de Valencia canaliza

el 40% del comercio
exterior espanol de
mercancia general en
contenedor. La nueva
terminal facilitara la
consolidacion como
puerto hub estratégico
del recinto valenciano
en el Mediterraneoyla
conectividad comercial
de los exportadores
espanoles.

La nueva
termiﬂa| de conte-

nedores del Puerto de Valencia
serd una infraestructura disefiada
para alcanzar cero emisiones, que
aunara tecnologia, ecoeficiencia,
intermodalidad y sostenibilidad.
Esta infraestructura, que se ubi-
card en aguas abrigadas de la am-
pliacién norte —cuyos diques estan
construidos desde el afio 2012-,
tendrd una superficie de unas 137
hectareas y casi 2 kildmetros de
linea de atraque, con una capaci-
dad para manipular cinco millones
de contenedores al afio. La terminal

4 marzo 2024

Vista aérea del Puerto de Valencia con la nueva terminal

de contenedores en primer plano.

Terminal norte: Infraestructura
cero emisiones que auna
crecimiento, tecnologia,
ecoeficiencia, intermodalidad y

sostenibilidad.

se pondra en marcha con disefio,
tecnologias y equipamiento de dlti-
ma generacién, con una instalacion
totalmente electrificada, que per-
mitird atender los grandes buques
portacontenedores en servicio con
elevados rendimientos, tanto en

las operaciones maritimas como
terrestres.

Para su construccion se contem-
pla un proyecto basado en criterios
de economia circular con una inver-
sion publico-privada total que su-
perard los 1500 millones de euros.
La nueva terminal implica la mayor
inversién publico-privada realizada
hasta la fecha en el sistema portua-

rio espafol. La Autoridad Portuaria
de Valencia (APV) -responsable de
la construccién del muelle— tiene
comprometida una inversién de
hasta 656 millones de euros (Valor
Total Estimado del Contrato) y
TIL (empresa seleccionada como
adjudicataria de la concesién) en
su oferta contempla una inversién
de otros 1021 millones.

En materia medioambiental, la
nueva terminal de contenedores
se abastecera de energias limpias,
alineada con el objetivo puerto cero
emisiones en 2030 de Valenciaport.
Un espacio sin humos que minimi-
zara la emisién de CO2 mediante el

tramos



TIL, documentacion de la oferta presentada

Figuracién de la nueva terminal de contenedores.

El Puerto de Valencia canaliza
el 40% del comercio exterior
espanol de mercancia general

en contenedor.

suministro eléctrico a gruas, maqui-
nas de patio y a buques portaconte-
nedores que, durante su estancia en
Valencia, conectardn sus motores
alared eléctrica (con fuentes de
origen 100 % renovables).

En esta linea, la automatizacion,
el uso de sistemas avanzados de
prediccidn de traficos, el disefio
de los edificios con criterios de
eficiencia energética, y el sistema
de iluminacion externa con lumina-
rias tipo LED permitirdn minimizar
el consumo energético.

Apuesta por la
intermodalidad

Este proyecto esta ligado a una
estrategia de descarbonizacién,
apoyada en el impulso al ferrocarril,
que asegura una movilidad soste-
nible en el entorno del area me-
tropolitana de Valencia y del drea

tramos

de influencia del puerto, la cual se
extiende a toda la peninsula ibérica
a través de los distintos corredores
de la Red Transeuropea de Trans-
porte.

Desde el punto de vista ferrovia-
rio, la nueva instalacién incorporara
una terminal ferroviaria de seis vias
de 1000 metros de longitud como
instalacién de carga/descarga de
mercancia ferroviaria, en la que
al menos se podran manipular
305000 TEUs al afio, lo que supone
duplicar el trafico por ferrocarril en
el puerto.

La apuesta por la intermoda-
lidad, el impulso de una terminal
ferroviaria, la inversién en fuentes
renovables como la energia edlica
y fotovoltaica, la implantacién de
proyectos con hidrégeno en las ins-
talaciones, la digitalizacién de equi-
pos y operaciones o el disefio de

edificios con criterios de eficiencia
energética son solo algunas de las
acciones que la Autoridad Portua-
ria de Valencia ha implementado en
los ultimos afios para transformar
las instalaciones portuarias valen-
cianas en todo un ejemplo en la
lucha contra el cambio climatico, a
la vanguardia en la consecucion de
la tan necesaria descarbonizacion.

Por tanto, esta futura infraes-
tructura verde se suma a todas
las iniciativas que estd llevando a
cabo el Puerto de Valencia para ser
ejemplo en la descarbonizacién.

Todo ello en linea con el nuevo
Marco Estratégico del Sistema Por-
tuario de Interés General, aprobado
recientemente mediante la Orden
TMA/1014/2022. En él se refuerzan
de manera decidida las dimensio-
nes social y ambiental, junto a la
tradicional dimensién econdémica,
en el desarrollo portuario. Asi,
uno de los aspectos en los que el
Marco Estratégico incide espe-
cialmente es en el desarrollo de
“puertos ambientalmente sosteni-
bles” y “puertos ecoproactivos™ por
medio del impulso a las conexiones
ferroviarias, la electrificacion de los
muelles para dar energia eléctrica a
los buques durante su estancia en
puerto, la autosuficiencia energé-
tica con energias renovables, la
mejora en la eficiencia energética
y la disminucién de la huella de
carbono, entre otras acciones.

Tanto en el disefio del muelle
como en la redaccién del proyecto
constructivo se han aplicado crite-
rios de sostenibilidad ambiental y
economia circular mediante la recu-
peracion y reutilizacién del material
obtenido en el desmantelamiento
de las estructuras existentes.

La nueva terminal norte del
Puerto de Valencia no supone una
ampliacion de las obras de abrigo
de la infraestructura portuaria. Es
una modificacién en el interior del
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nuevo recinto, con una nueva ubica-
cién de un muelle de atraque para
terminal de contenedores.
Asimismo, se han incorporado al
pliego las 21 condiciones contem-
pladas por la Direccién General
de la Costay el Mar en su informe
favorable de compatibilidad con
la Estrategia Marina de la Regién
Levantino-Balear. Una de esas
condiciones es la realizacion de un
“estudio en la zona que se pretende
dragar, y a la profundidad a la que
se pretende dragar, para obtener
una caracterizacion del material
correcta”, en el que la APV vaain-
vertir mas de 4,5 millones de euros.

Licitacion

de la nueva terminal

La actuacion responde a los es-
tandares mas avanzados a escala
internacional en materia de eficien-
cia, conectividad y sostenibilidad
ambiental. Mediante este contrato,
la APV se encargara de construir
la infraestructura basica (draga-
do, muelle y relleno consolidado),
mientras que la compafiia TIL,
sociedad participada por la naviera
MSC, invertird en la superestruc-
tura, instalaciones, material mévil
y equipamiento (gruas de muelle,
patio, maquinas tractoras, entre
otros).

Con la ejecucién de la obra, la
APV pondra a disposicion de los
operadores una nueva terminal
publica de contenedores inno-
vadora, flexible y sostenible, que
permitird operar a los mayores
buques de ultima generacién
(portacontenedores MEGAMAX
de hasta 430 metros de eslora).
Ademas, la ampliacion prepara al
puerto, que ya opera cerca de su
punto de saturacion, para respon-
der al crecimiento de la actividad y
seguir siendo una infraestructura
de referencia dentro del trafico
mundial de contenedores.

6 marzo 2024

La ampliacién norte concluida: panorama de las obras de abrigo

con el nuevo faro, en primer plano.
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Se trata de una iniciativa de
interés estratégico para el pais

en su conjunto.

Este proyecto supone la imple-
mentacién de una infraestructura
de mdaximo nivel para asegurar la
competitividad del sistema portua-
rio de titularidad estatal y, por ende,
del tejido productivo y del comercio
exterior de Espana. Esta terminal
es una inversion estratégica a nivel
nacional con una indudable reper-
cusién econdémica en términos de
generacién de empleo y riqueza.

La zona de actuacion se localiza
en las aguas abrigadas de la darse-
na norte del Puerto de Valencia. El
proyecto se basa principalmente en
la construccién de las infraestruc-
turas necesarias para la creacion
de una terminal de contenedores
de 137 hectareas de superficie y
1970 metros de linea de atraque.
Ademas, se han proyectado los
muelles auxiliares en dos alinea-
ciones de 315 metros y 405 metros
respectivamente, ambas ubicadas
al oeste de la darsena.

Para dotar a la darsena de los
calados necesarios que permitan
el acceso de los nuevos buques
portacontenedores al nuevo mue-
lle, y para optimizar el volumen de
material extraido para la forma-
cion de los futuros rellenos de la
terminal, se realizaran dragados a
distinta profundidad en la darsena
(-24 metros) y en el antepuerto
(-28 metros).

Simultaneamente, con estas
obras se llevara a cabo la retirada
del contradique norte y las motas
emergida y sumergida que se
ubican actualmente en la darsena.
También se llevard a cabo la demo-
licion de estructuras y la retirada
de instalaciones y materiales de los
muelles de cruceros actuales, asi
como el reflote de, al menos, 11 ca-
jones de los 16 que los forman, que
se utilizaran para formar los mue-
lles auxiliares. Un claro ejemplo de
economia circular que reaprovecha

tramos
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los materiales existentes en el
propio puerto.

La reutilizacién de todos los
materiales pétreos supone una
reduccién muy considerable de
las emisiones de gases de efecto
invernadero, ya que no tienen que
transportarse ni extraerse de las
canteras del interior de la provincia.

Ademas de lo indicado, el pro-
yecto incluye la actuacién necesa-
ria para la reposicion de la protec-
cion del talud del dique del este,
que se queda desprotegido por la
retirada del contradique actual.
También incluye la actuacién en el
talud del dique norte para asegurar
su estabilidad frente a los nuevos
calados en la darsena.

El proyecto cuenta con dos
singularidades respecto a otras
actuaciones. Por un lado, basando-
se en el principio de eficiencia, la
Autoridad Portuaria de Valencia no
saco a licitacion el proyecto hasta
asegurar la existencia de inversién
privada mediante la convocatoria
de un concurso publico para la
explotacién de la misma. En este
caso, ha sido la oferta de TIL la se-
leccionada para explotar la nueva
terminal.

La segunda singularidad con-
siste en asegurar el cumplimien-
to de los plazos previstos en el
pliego, penalizando los retrasos y
primando el acortamiento de los
plazos propuestos. De hecho, la
APV propone diferentes férmulas
de mejora para el adjudicatario en
caso de finalizar la construccién de
1 a 8 meses antes de lo previsto.

En resumen, las principales
actividades a realizar durante la
ejecucién de las obras de construc-
cion de la terminal son:
©® Desmontaje del contradique

norte, incluyendo la retirada y

reutilizacion de su manto de

bloques, manto de escolleray
nucleo de todo uno, junto con la

tramos

de contenedores.

Las 4 terminales de contenedores
del Puerto de Valencia

La nueva terminal albergara la
mayor estacion ferroviaria del
sistema portuario espanol: seis
playas de vias de un kildbmetro
de longitud desde las que se
gestionaran hasta 1,5 millones

de contenedores.

demolicion de los espaldones 'y
pavimentos.

® Desmontaje de los muelles de
cruceros y reaprovechamiento
de todos los materiales que los
componen, incluyendo el reflote
y reutilizacion de los cajones
de hormigdn armado existen-
tes. Se rebajara la rasante de
su explanada adosada y de la
explanada de autobuses hasta la
cota +1,93 metros, cota uniforme

a la que se entregaran todos los
rellenos de las obras.

Retirada del material que
conforma las actuales motas
provisionales de contencién de
rellenos, que cuentan con una
longitud acumulada de unos
850 metros en su tramo emergi-
do y de 400 metros en su tramo
sumergido.

Construccién de un nuevo mue-
lle de contenedores de cajones

marzo 2024 7
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Infografia resumen de los hitos econémicos,
ambientales y sociales de la hueva terminal
norte, ODS y QR de acceso a informes.
Fuente: Autoridad Portuaria de Valencia
(APV).
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de hormigén armado en una
Unica alineacién de 1970 metros
de longitud y con un calado de
20 metros. Se cimentara sobre
una banqueta de escollera de
2,50 metros de espesor, preci-
sando un tratamiento previo de

8 marzo 2024
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mejora del terreno de cimenta-
cion, que se ejecutara mediante
jet-grouting.

Construccion de dos nuevos
muelles auxiliares, en dos alinea-
ciones de 315 metros y 405 me-
tros de longitud con un calado

v &

13580

e, ﬁlm

de 14 metros, también cimen-
tados sobre una banqueta de
escollera, previo tratamiento del
terreno de cimentacién con jet-
grouting. Para su construccion
se reaprovecharan once cajones
reflotados del actual muelle de

ramos
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Informacién completa Plan medio

NORTE

Inversion privada1 .021 millones de euros.

Inversién publica 545 mlllones de euros.
Creacion de empleo

(estimacion 5.000 nuevos empleos directos, indirectos e inducidos segun estudio UPV).

Terminal autosuficiente energéticamente

Alineada con el objetivo cero emisiones 2030.
98% delamaquinaria, €léctrica yei 2% restante, hidrégeno
Origen de la electricidad 100% de fuentes renovables.

Sistema de gestion ambiental certificado.

Conexidén del buque a la red eléctrica a su liegada a puerto.

Elemento tractor tecnolégico para el ecosistema de innovacion
valenciano.

Terminal ferroviaria con 6 vias de 1.000 m de iongitud.

Capacidad para 5 mi"ones de contenedores/TEU.

Plan Técnico Estudio de Impacto

Ampliacion Norte de la Nueva Terminal

Puerto de Valencia

Mm\x\ ;

cruceros. Los primeros dos cajo-
nes seran de nueva ejecuciony
mantendran la geometria de los
del muelle de contenedores.
Dragado en el Puerto de Valen-
cia, en la darsena de la amplia-
cién norte y en el antepuerto,

social corporativa de
la Nueva Terminal

economico de la
Ampliacion Norte
del Puerto de Valéncia

y de Inversion
de la Nueva Terminal

hasta calados entre las cotas
-24 y -28 metros, para permitir

el acceso al nuevo muelle del
buque de calculo y para optimi-
zar el balance de necesidades de
relleno-vertido. Todo el material
dragado sera vertido dentro del

puerto, en la zona de relleno para
la formacion de las explanadas.
Para completar las necesidades
de relleno se dragara en el Puer-
to de Sagunto y en un préstamo
maritimo, y también se aportara
desde otras procedencias tierra

marzo 2024
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adentro. La utilizacion de estos
materiales antrépicos proceden-
tes de excavaciones y demoli-
ciones en las zonas préximas
permitira la descongestién de
los vertederos de materiales
inertes existentes, préximos ya
a su maximo nivel de llenado; de
este modo, se contribuye con la
sostenibilidad de la industria de
la construccién en la zona.

® Generacién de nuevas expla-
nadas adosadas a los nuevos
muelles rellenando hasta la cota
+1,93 metros. La explanada del
muelle de contenedores sera
consolidada mediante precargas
con mechas drenantes.

® Adecuacién del dique norte al
nuevo calado de la darsena,
incluyendo el retranqueo de la
cimentacion del faro y de su
antiguo manto de proteccidn,
hoy ya innecesario, para facili-
tar la maniobra de los buques.
También se trasladara el faro y
se restituira la proteccién de un
tramo del dique este que fue reti-
rada tras la ejecucion del actual
contradique.

La explotacion

de la nueva terminal
Esta obra es un auténtico motor
de crecimiento para la Comunitat
Valenciana y para Espafia, y situara
a la Autoridad Portuaria —que man-
tiene relaciones comerciales con
un millar de puertos de 168 paises
diferentes—- ala vanguardia mun-
dial en lo que a sostenibilidad se
refiere.

El plan proyectado por TIL/MSC
convertira esta infraestructura en
un verdadero espacio verde con un
98 % menos de emisiones de COz,
gracias a la electrificacién del 98 %
de los componentes motrices e
instalaciones de la terminal, cuya
electricidad procedera en un 100 %
de fuentes renovables.

10
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Vista aérea del Puerto de Valencia desde el sur, en primer plano el RCNV
y la terminal de contenedores de CSPV, al fondo obras de abrigo de la

ampliacion norte.

Las actuaciones previstas se
llevaran a cabo en las aguas
abrigadas de la darsena norte,
finalizada en 2012.

TIL ha optado por una concesion
a 50 afios mediante el desarrollo
completo en tres fases consecuti-
vas de los espacios ofrecidos para
la nueva terminal. Atendiendo a las
previsiones de puesta a disposi-
cion de los terrenos por la APV se
permitira la puesta en servicio del
siguiente modo:
® 17 Fase: 50 hectareas de super-
ficie y 900 metros de linea de
muelle, de los cuales 500 serdn
atracables.
® 27 Fase: continuacion de los
trabajos de la 12 Fase anterior
hasta alcanzar 99 hectéreas de
superficie y 1100 metros de linea
de atraque.
® 37 Fase: completar hasta alcan-
zar 137 hectareas de superficie y
1970 metros de linea de atraque.
La capacidad proyectada de la
terminal es de:

INDICE

12 Fase: 2 387 000 TEUs/afio

22 Fase: 3361 000 TEUs/afo

32 Fase: 4792000 TEUs/afio

Con el desarrollo completo de
los espacios puestos a disposicién
para la nueva terminal, TIL ha op-
tado por abandonar su concesién
actual y, atendiendo a las previ-
siones planteadas en los Pliegos
del concurso, prevé transferir a la
nueva terminal todo el volumen
de sus operaciones en la terminal
actual, una vez esté completada la
22 Fase. Prevé también liquidar y
cerrar la instalacién actual dentro
de un plazo de 4 afios tras el inicio
de las operaciones en la nueva
instalacion.

Con la nueva terminal de con-
tenedores de TIL en la ampliacidn
norte, Valenciaport contara con
una capacidad de 12,5 millones de
TEUs.

tramos
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Asi, TIL se ha comprometido
a un trafico minimo de contene-
dores llenos de 1917 000 TEUs/
afo a partir del 4° afio del inicio
de la explotacidn, de los cuales
5750004 TEUs/afo seran conte-
nedores llenos de import/export y
1342 000 TEUs/afo seran llenos
de transito. Con esta oferta, TIL
viene a duplicar su compromiso
de trafico minimo con el Puerto de
Valencia, lo que refuerza la fideliza-
cién de operaciones en Valencia'y
la oportunidad para seguir crecien-
do al ritmo del mercado.

En sus previsiones de trafico, TIL
estima mover en trafico maritimo
3935000 TEUSs, en el 4° aino desde
el comienzo de las operaciones,

y espera tener un crecimiento, a
partir de entonces, del 3 % anual.

Por otra parte, la terminal estara
abierta al trafico general y estard
dotada de:
® Innovacion y desarrollo. Se

prevé un alto grado de automa-

tizacién, con un disefio, tecno-
logias y equipamiento de ultima
generacién, con una instalacion
totalmente electrificada que
permitird atender los grandes
buques portacontenedores en
servicio con elevados rendimien-
tos, tanto en las operaciones
maritimas como terrestres.

® Apuesta por la intermodalidad.

TIL hace una importante apuesta

por la intermodalidad ferroviaria

y ofrece desarrollar una termi-

nal ferroviaria en su concesion,

dotada de seis vias de 1000 me-
tros de longitud, con capacidad
para mover hasta un maximo de

1,5 millones de TEUs/afio por

ferrocarril.
® Fuerte inversion de primer

establecimiento. La inversién de

TIL en la nueva terminal ascien-

de a 1021 millones de euros,

de los cuales 320 millones de

euros se destinaran a obra civil

tramos

Responde a las exigencias

del Marco Portuario de

Interés General que incide

en el desarrollo de puertos
ambientalmente sostenibles

y “ecoproactivos”, mediante

el impulso a las conexiones
ferroviarias, la electrificacion de
los muelles y la disminucion de
la huella de carbono, entre otros.

y edificacién, 615 millones de
euros corresponden a equipos
de manipulacién de carga, y
86 millones de euros seran para
la automatizaciony TI.

® Terminal Verde. Desde el punto
de vista ambiental, la oferta
de TIL se ha concebido para
minimizar las emisiones de CO2
equivalentes y el consumo ener-
gético. Por un lado, ha previsto
el suministro eléctrico a buques
y que el 98 % de la maquinaria
utilice alimentacion eléctrica.
Para ello, se ha comprometido a
firmar un contrato con la empre-
sa suministradora de energia
eléctrica donde se garantice que
el 100 % de su energia procede
al 100 % de fuentes renovables.
Y, por otro, espera que la au-
tomatizacién de los equipos y
operaciones, el uso de sistemas
avanzados de prediccion de
traficos, el disefio de los edifi-
cios con criterios de eficiencia
energética, y el sistema de ilumi-
nacion externa con luminarias
tipo LED, permitiran minimizar el
consumo energético.

En cuanto al tema de los recursos

humanos, la creacién de empleoy

el crecimiento econdémico, la oferta

de TIL plantea los siguientes pun-

tos a destacar:

® Mantenimiento de todos los
empleos de su terminal actual
y la incorporacién de personal
adhoc necesario para las tareas
desarrollo y construccion de la
nueva terminal y las de gestidn,
operacion y mantenimiento de la
misma.

® Contratacion de personal por-
tuario del Centro Portuario de
Empleo compromiso alineado
con la Estrategia Espafiola de
Economia Social, especificando
un conjunto de medidas concre-
tas en cuatro lineas de actua-
cion: salud y bienestar; igualdad
de oportunidades; politicas de
igualdad; flexibilidad temporal y
espacial; y desarrollo y compe-
tencia profesional.

® Actuaciones especificas de
formacién y capacitacion,
relacionadas con los aspectos
innovadores de la nueva terminal
asociados a la digitalizacion,
automatizacioén y transicion
energética, apoyandose en las
entidades educativas e investi-
gadoras locales y comprome-
tiendo la colaboracién en activi-
dades de formacién de nuevos
profesionales.

® Creacion de un cluster de em-
presas de servicios alrededor
de la terminal con creacion de
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empleo de alta y media cualifi-
cacioén.

Los puertos cuentan con un papel
fundamental en el mantenimiento de
las cadenas de suministro en tanto
gue son un medio para un transporte
maritimo eficiente. No en vano, el
transporte maritimo supone en la
actualidad, segun datos de la Confe-
rencia de las Naciones Unidas sobre

Comercio y Transporte (UNCTAD), el
90 % del comercio mundial. Por ello,
no se puede obviar el rol dinamiza-
dor de estos “puentes maritimos” en
el crecimiento econdémico sostenible
y de cara a la necesidad de seguir
estrechando lazos para sostener
la actividad econédmica, que sigue
expandiéndose sin cesar a nivel
internacional.

En este contexto, el Puerto de
Valencia, que ya se encuentra a mas
del 70 % de su capacidad maxi-

ma, refuerza con este proyecto su
posicién como puerto hub estra-
tégico para seguir cumpliendo su
mision de mejorar la competitividad
del tejido empresarial de su drea

de influencia, y atraer inversiones
que impulsen la prosperidad de la
sociedad. Los mas de 1500 millo-
nes de euros destinados a la nueva
terminal se traduciran en un impor-
tante crecimiento econémico, tanto
durante su construccion como tras
su posterior puesta en marcha.




FITUR 2024

Impulso a la inversion en infraestructuras
y servicios de transporte

| titular del Departamento de Transportes, Oscar

Puente, ha aprovechado su visita a la Feria Interna-
cional de Turismo, FITUR 2024, celebrada del 24 al 28
de enero en IFEMA, para ratificar el compromiso del
Ministerio de seguir impulsando las inversiones en la
red de infraestructuras y en mejores servicios para batir
nuevos récords de pasajeros y afianzar los crecimientos
registrados, priorizando siempre la sostenibilidad y la
innovacion.

Ejemplo de ello, son las cifras récords alcanzadas en
2023:

® Trafico ferroviario: 201 millones de trenes-km

® Tréfico aéreo: 283 millones de personas
® Movimientos cruceristas: 12 millones de viajeros

Puertos del Estado ENAIRE

uevosiramaos
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FITUR 2024 -

Presentacion de la ampliacion del aeropuerto de Cordoba ===

| secretario general de Transportes Aéreo y Maritimo,

Benito Nufiez, ha presentado en el evento de FITUR
la ampliacion del edifico terminal del aeropuerto de Ampliacién del
Cérdoba, con el objetivo de responder al crecimiento de Aeropuerto de Cérdoba
la demanda y consolidar la region como destino turistico
tanto a nivel nacional como internacional.

Con una inversion de 2,2 millones de euros, el proyec-
to de ampliacién contempla una nueva construccion ‘
modular que duplicara la superficie del edificio actual ampinc R
y optimizara la dotacion de los medios del sistema oo
aeroportuario. La construccién modular, adosada por . —
la actual fachada norte, reducira tanto los plazos de
ejecucion (entre un 30 % y un 50 %), asi como el impacto
ambiental, ya que la actividad en el emplazamiento don-
de se ejecuta la obra se reduce un 80 % y la generacion
de residuos es significativamente menor.

Las actuaciones incluyen también la mejora de todas las
fachadas, la renovacion del acerado y la habilitacion de
viales de acceso a las instalaciones.

El CNIG en FITUR

| 0. A. Centro Nacional de Informacién Geografica

(CNIG) ha participado en la Feria Internacional del
Turismo, FITUR 2024, donde ha compartido estand
junto a otras entidades del Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible como: Renfe, Adif, ENAIRE, Aena
y Puertos del Estado. El expositor recibio la visita del
presidente del Gobierno, ministro, secretario de Estado y
subsecretario de Transportes y Movilidad Sostenible.

Como novedad este afo, el estand del CNIG mostré un
mapa de Espafa con la ubicacién de los Parques Nacio-
nales con cédigos QR que permitian el acceso a escenas
3D de los puntos de interés. No obstante, al igual que en
las ediciones anteriores, la aplicacién Mapa a la Carta
volvié a acaparar la atencion de los visitantes, a los que
se les ofrecio6 un servicio gratuito de asesoramiento e
impresion de mapas personalizados. A lo largo de la
feria se generaron 575 mapas, y se imprimieron 350
mapas Yy fotos personalizadas.

Durante el evento, también tuvo lugar la presentacion del
nuevo visualizador “Espafia en Bicicleta”, que permite la
consulta de las rutas cicloturistas en Espafia y obtener
informacion detallada de sus caracteristicas técnicas
(tipo de via, dificultad, pendiente, etc). En una segunda
fase se incluiran las rutas de las comunidades auténo-
mas y otras rutas de interés.©
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Nuevo estimulo al Puerto de Algeciras

I ministro de Transportes y Movilidad Sostenible, Os-

car Puente, ha ratificado el compromiso del Gobierno
y del Ministerio para afianzar el Puerto de Algeciras
como puerta de entrada a Europa y al Mediterraneo. Con
una inversion total que asciende a los 1775 millones de
euros, las actuaciones, articuladas en tres grandes ejes,
persiguen la renovacidn y creacion de infraestructuras
viarias y ferroviarias para que la conectividad del puerto
en el lado tierra sea equiparable a la maritima, se poten-
cien mutuamente, y promuevan la descarbonizacién del
transporte. El primer eje, basado en la linea Algeciras-
Bobadilla, se centra en renovar y electrificar la linea para
que sea interoperable con los parametros europeos y
se alcancen velocidades maximas de hasta 200 km/h.
El segundo eje impulsa el transporte de mercancias en
la autopista ferroviaria Algeciras-Zaragoza mediante la
adaptacién de la infraestructura ferroviaria, con actua-
ciones que incluyen tanto la ampliacién de los galibos
en tuneles y pasos superiores, como la habilitacion de

ACTUACIONES EN LA LINEA ALGECIRAS-BODADILLA

SUBESTACION

DE RONDA.

SENALIZACION GAUCIN-ALGECIRAS

Fase I: Ya en servicio enclavamiento electronico en San Roque-La Linea.
Fase II: Tramo Gaucin-Algeciras, excepto San Roque. En servicio instalaciones
de seguridad v la construccién del Bloqueo Automitico en Via Unica (BAU).

lgamitas

1 O Olvera

apartaderos y vias para trenes de 750 metros de longi-
tud. Y, el tercer eje, centrado en la mejora de los accesos
viarios en el entorno de Algeciras, incluye actuaciones
en el acceso sur, la mejora del acceso norte al puerto,

la construccion de la variante exterior de Algeciras para
canalizar el trafico de largo recorrido entre las carreteras
N-340y A-351/A-7,y el aumento de capacidad con un ter-
cer carril en la A-7 hasta San Roque. Asimismo, también
se llevaran a cabo otra serie de actuaciones viarias que
mejoraran la conexion de Algeciras con Cadiz, Sevilla

y Mdlaga, permitiendo mejorar el trafico de viajeros 'y
mercancias hacia el interior peninsulary a lo largo del
Mediterraneo. Por otro lado, y dada la ubicacién estraté-
gica del Puerto de Algeciras en los traficos comerciales
con Africa y América, el titular del Departamento ha
defendido incluir en la normativa de la UE la figura de
“puerto transparente” con el objetivo de evitar el desvio
de traficos a puertos no europeos y eliminar el coste del
ETS maritimo.©

T % coucmo
T OEESANA
Al a

ESTABILIZACION DE LA LADERA DE ALMARGEN.
Adjudicada la redaccion del proyecto de construccion.

TRARSPORTES
¥ HOVILIOAD SOSTENIBLE

Campillas
o

Bobadilla

electrificacion

Electrificacion: El proyecto de catenaria RONDA — ALGECIRAS

Algu(\uonn\ca P - o
iR i Setaniluélas BOBADILLA-RONDA
: o i PROYECTO PENDIENTE| -Renovacion integral de la infraestructura y via
il el -Sefializaci6n
la Fgrm:.-a Gmaolnma 3 i
Benaocazg < Rl - Telecomunicaciones
] Ronda o
Algar - Atajate
m o Uur%ue £ ° |
o
dortes dila o FINALIZADAS LAS OBRAS DE RENOVACION| RONDA-CORTES-SAN PABLO
Fronte B9 i DE VIA E INFRAESTRUCTURAS| Infraestructura y via (obra finalizada).
km g Mias 0 Electrificacion.
P ;
oy ;
" Telecomunicaciones.
————2 Gaucin Fuengira
ENTORNO DE SAN ROQUE MERCANCIAS | Marbelld O
(finalizadas) | ® San Pablo -
Infraestructura y via z de Buceite  Fstepon
Remodelacion de la estacion de San Rogue \ e ShiPARIE REAR
M i ALMO . .
m SICAncIas o) L EN TRAMITES PARA LICITAR LA | Infraestructura y renovacion de via.
B 52 REDACCION DEL PROYECTO Electrificacién.
h los Gazules kr‘l"l.
Almoraina g5 costeltar deln
Estacidn de o F:mccr:r y
San Rogue ¢ £ DBRAS ADJUDICADAS ALMORAIMA-ALGECIRAS
m 7 . FEARRTTZARAS Mejora infraestructura y via (finalizado)
M0 LaLinea SE ANUNCIA SU PROXIMA Electrificacion
: | REANUDACION
SUBESTACIONES DE MARCHENILLA s
: (redactado) Y CASTELLAR (finalizado) para Algeciras
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Oscar Puente,
lineas estratégicas

I ministro de Transportes y Movilidad Sostenible,

Oscar Puente, ha presentado ante el Congreso de los
Diputados las lineas estratégicas de su legislatura para
asentar unos criterios estables que permitan el desarro-
llo de las infraestructuras con independencia del color
politico de los gobiernos.

Durante su comparecencia, el titular del Departamento
ha expuesto los tres grandes retos a los que se enfrenta
el Ministerio: la transformacién de Espania, la descarbo-
nizacién del sistema de transporte y la transicién hacia
una movilidad sana, sostenible y segura. Para lo cual, se
han marcado las siguientes metas en las que ya se esta
trabajando:

Ferrocarril

® Impulsar los servicios publicos de Cercanias, Roda-
lies, Media y Larga Distancia

® Liderar el mercado de los servicios de Alta Veloci-
dad

® Aumentar la cuota modal del transporte de mercan-

cias

® Desarrollo de nuevas lineas y adaptacién de las
actuales

® Ampliacién y remodelacion de las grandes termina-
les

® Apuesta por lainnovacién y la digitalizacion para
garantizar la eficiencia y sostenibilidad del sector
® Impulso alos corredores Atlantico y Mediterraneo

Carreteras

® Desarrollo de nuevas carreteras para mejorar las
comunicaciones

® Conservaciony gestién de los activos viarios

® Humanizacién de travesias para crear entornos
urbanos mds inclusivos y accesibles

® Regulaciény ordenacion del transporte por carretera
para asegurar la seguridad y calidad del servicio

® Mejora del servicio de autobuses aumentando las
frecuencias y reduciendo los tiempos de recorrido

® Desarrollo de nuevos sistemas de informacion al
usuario

® Flota de vehiculos mas eficientes y comodos

® Apuesta por la innovaciéon: metodologia BIM, pro-
grama de Compra Publica Innovadora, Big Data o la
actualizacion del inventario geométrico

tramos

actualida

Descarbonizacién de este modo de transporte a
través de la Estrategia Estatal por la Bicicleta

Transporte aéreo

Reduccién de la huella de carbono mediante el
desarrollo de combustibles sostenibles y el uso de
aeronaves y vehiculos mas eficientes

Mejora del &mbito operacional y de gestién del trafi-
co aéreo (Cielo Unico Europeo)

Mayor conectividad de los territorios extra-penin-
sulares

Ampliacién y remodelacion de aeropuertos
Aumento de los servicios aéreos

Modernizacion tecnoldgica para mejorar la eficien-
cia, calidad y seguridad del servicio aeroportuario

Transporte maritimo

Impulso a la Estrategia Maritima Nacional para el
desarrollo de un marco normativo e institucional que
permita el crecimiento de las industrias maritimas
espafiolas

Electrificacion de muelles con energia limpia
Incrementar la conectividad con los territorios extra-
peninsulares

Lucha contra la contaminacién del medio marino
Asegurar la prestacion de los servicios publicos de
salvamento de la vida humana en la mar

Todas estas lineas daran continuidad a los trabajos ya
iniciados en anteriores candidaturas y afianzaran la po-
siciéon de Espafia en la Unién Europea, al mismo tiempo
que se refuerza el Estado de bienestar; se mejora el
acceso a la vivienda; se impulsa la transicion ecolégica
y laigualdad; y se fortalece la cohesién social y territo-

rial.©
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Compromiso
con Extremadura

| ministro de Transportes y Movilidad Sostenible,

Oscar Puente, ha ratificado su compromiso con la
modernizacidn y generacion de oportunidades en Extre-
madura, donde ya hay movilizados mas de 600 millones
de euros en obras ya en marcha, de los cuales, 400 mi-
llones corresponden a actuaciones ferroviarias y el resto
a trabajos realizados en la red de carreteras. Con este
esfuerzo inversor, en los Ultimos cinco afos, se ha lle-
gado a multiplicar por cuatro las inversiones en infraes-
tructuras y se ha triplicado la licitacion de proyectos. En
el ambito ferroviario, se estd trabajando en la plataforma
Talayuela-Plasencia, en la finalizacién del baipas de
Mérida y en la instalaciéon del sistema ERTMS en toda la
linea Plasencia-Badajoz, que impulsaran el servicio de
la Linea de Alta Velocidad Madrid-Badajoz, reduciendo
a 4 horas el tiempo de viaje. También, se esta llevando
a cabo la renovacion de vias, andenes y otros elemen-
tos de las estaciones de Mérida, Aljucén y Caceres,
tras concluirlos en la estacion de Badajoz, asi como la
duplicacion de via entre Mérida y Aljucén. Por otro lado,
en el ambito carretero, se estan realizando actuaciones
para impulsar la circulacién viaria, mejorar la seguridad
y potenciar la movilidad sostenible y la accesibilidad a
peatones y ciclistas. En concreto, se esta ejecutando la
variante de Zafra, la variante de Malpartida, el puente de
Cabezuela del Valle, el primer tramo de la autovia Cace-
res-Badajoz (algo méds de 13 kilometros entre la A-66 y
el rio Ayuela), y el acceso sur a Badajoz, ademas de las
actuaciones de conservacion. Desde junio de 2018, el
Ministerio ha multiplicado por 2,5 las cifras de licitacién
de proyectos de carreteras del Gobierno anteriory es la
primera vez que hay tantas obras viarias en marcha.

En su reunién con la presidenta de la Junta de Extrema-
dura, Oscar Puente ha propuesto crear un Pacto por las
infraestructuras en Extremadura, para seguir avanzando
y reforzando las infraestructuras extremefias y potenciar
la cohesidn social y territorial.©
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Puesta en servicio
de la A-33

| titular del Departamento, Oscar Puente, ha pre-

sidido la puesta en servicio del dltimo tramo de
la autovia A-33 entre Yecla (Murcia) y Caudete (Al-
bacete), con una inversion de 122 millones de euros.
La apertura de este nuevo tramo, de 16 kilometros
de longitud, culmina la autovia A-33, que permitira
reducir en 42 kildmetros la longitud del recorrido
entre Murcia y Valencia, permitiendo un ahorro de 25

minutos en el tiempo de viaje.

Durante su intervencion, el ministro ha destacado
que el pavimento de la via se ha construido, por
primera vez en Espafia, con el sistema fresco sobre
fresco, que es méas sostenible al permitir un con-
sumo mas eficiente y respetuoso de los recursos
naturales, requerir menos conservacion y ser mas

duradero.

Oscar, a su vez, ha querido resaltar la importancia
de esta nueva autovia por su conexion con tres
corredores de gran importancia: la A-30 (Albacete-
Murcia-Cartagena), la A-31 (Albacete-Alicante) y la

A-35 (Almansa-Xativa).

Con esta actuacion, el Ministerio suma una inversion
total de 510 millones de euros en la construccion

de la A-33, de unos 90 kilémetros. Y se alcanzan

los 1500 millones de euros en infraestructuras en la

Regién de Murcia desde junio de 2018.6»

AUTOVIA A-33 |8

BLANCA
FUENTE DE
LA HIGUERA

.
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msmmms Nueva estacién pasante

en Puerta de Atocha

| Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible

ha adjudicado por 450 millones de euros, a través
de Adif AV, las obras de la nueva estacién pasante de
Atocha. La infraestructura enlazara con el tinel de alta
velocidad entre Puerta de Atocha-Almudena Grandes
y Chamartin-Clara Campoamor, haciendo posible la
parada en ambas estaciones de los trenes de alta
velocidad. La nueva estacién subterranea dispondra
de cuatro nuevas vias y dos andenes que facilitaran
la conexidn de las redes norte y sur de alta velocidad,
asimismo, contara con un nuevo vestibulo mixto en
Méndez Alvaro que proporcionara nuevos accesos a los
viajeros y reordenara el trafico rodado de la zona. Las
actuaciones de este proyecto se desarrollaran mante-
niendo la circulacion viaria y contardn con financiacién
europea del Mecanismo “Conectar Europa”. Ademads, en
su afan de preservar el medioambiente, el Ministerio de
Transportes y Movilidad Sostenible ha elaborado una
propuesta para evitar la tala de 246 arboles durante las
obras de la nueva estacién pasante.©)

Estaciones con 5G+ e |IA

dif impulsa la transformacién digital y la movili-

dad eficiente de sus estaciones con la primera
prueba en Europa de navegacion inteligente basada
en lared 5G+y en Inteligencia Artificial (IA). La so-
lucién desarrollada mejora la experiencia del viajero
en la estacion al proponerle el recorrido 6ptimo y
guiarle en tiempo real a través del posicionamiento
indoor. Ademas, esta herramienta informa a los
ciudadanos sobre los horarios de salida y llegada de
los trenes, los niveles de ocupacién de los servicios
de la estacion, tiempos de espera, horarios de aper-

turay cierre de establecimientos o incidencias, entre

otros. En esta fase de proyecto, un grupo seleccio-
nado dispondra de todas estas funcionalidades a

través de una aplicacién movil, amigable y accesible.

Con esta iniciativa, y aprovechando la revolucién
digital con empresas como NTT DATA u Orange,
Adif promueve la transformacién de sus estaciones

ferroviarias en nodos de movilidad inteligente, soste-

nible y multimodal.©»

o

Récord historico del trafico ferroviario

En 2023, el trafico ferroviario en Espafia registré la
cifra récord histérica, alcanzando los 201 millones
de trenes-km, un 10,1 % mas que en 2022, y superando
en un 1,8 % los datos prepandemia de 2019, que hasta
ahora habia sido el mayor tréfico registrado en la red
ferroviaria espafiola con 197,6 millones de trenes-km.

El crecimiento de la demanda ferroviaria en nuestro
pais responde a estos factores: entrada de nuevos
operadores en la red de alta velocidad por la liberali-
zacion del transporte de viajeros -Espafia es el primer
pais europeo con tres empresas ferroviarias-; la puesta
en servicio de nuevas lineas de alta velocidad, que
superan ya los 4000 kilémetros, consoliddandose como
la red mds extensa de Europa; y las bonificaciones del
Gobierno al servicio de transporte ferroviario.

Por servicios, el incremento mas significativo se
registro en la red de alta velocidad, que crecié en 2023

tramos

un 36,5 % respecto a 2022 y un 33,2 % respecto a 2019;
asimismo, el trafico de Larga Distancia aumento un
30,9 % respecto a 2022 y un 11,8 % respecto a 2019.

Por ejes ferroviarios, en las Lineas de Alta Velocidad el
crecimiento del trafico en 2023 respecto a 2022 fue:

LAV Madrid-Levante: aumento del 68 %
Corredor Madrid-Barcelona: aumento del 38,1 %
Corredor Madrid-Andalucia: aumento del 24,3 %
Trafico Madrid-Valladolid-Leon-Zamora-Galicia:
aumento del 11,3 %

Ademas, el mayor crecimiento en las lineas conven-
cionales se observé en la linea Madrid-Alcazar-Cérdo-
ba-Sevilla-Cadiz con un incremento del 3,4 % respecto
a2022.Y, por su parte, el trafico de Cercanias e
interurbanos también aumenté un 2,9 % respecto a
2022.%
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Nuevo impulso
a la Linea de Alta
Velocidad Murcia-Almeria

ransportes ha adjudicado, a través de Adif AV, por

328 millones de euros, el contrato para la cons-
truccion de la Linea de Alta Velocidad (LAV) Murcia-
Almeria. El proyecto contempla la ejecucion de la
plataforma, incluido un tdnel de 2,9 kilémetros, y la
nueva estacion de Lorca-Sutullena. Con este proyec-
to ya estan en marcha los 17 tramos que integran la
plataforma de la LAV Murcia-Almeria, la base donde
posteriormente se montaran la via, la electrificacién
y el resto de los sistemas de sefializacion y comuni-
caciones. El tunel, que canalizara una via doble para
trafico mixto, representa un gran desafio técnico al
cruzar bajo el antiguo cauce del rio Guadalentin. La
nueva estacion, con una superficie seis veces mayor a
la actual, pondrd en valor el edificio histérico y fomen-
tard la intermodalidad al ubicarse junto a la estacion
de autobuses. Al mismo tiempo, este nuevo impulso
al Corredor Mediterraneo promovera la integracion
y permeabilidad del ferrocarril en la ciudad de Lorca
al establecer nuevas conexiones ferroviarias, tanto
de Cercanias como de Media y Larga Distancia. Y, de
igual modo, posibilitara la llegada de la alta velocidad
a Almeria.©

El informe de Perspectivas
del Transporte de ITF en
/&\ International espanol

Transport Forum

Buscar Q
B MO MINSTERO
Do EsTenle  TaenowUkeana  Ministerio Transporte Terrestre Carreteras Ferroviario Aéreo Maritimo Vivienda
Geo-informacién

Por primera vez en la historia, el Ministerio de Trans-
portes y Movilidad Sostenible ha traducido del inglés
al espanol el Gltimo informe de Perspectivas del Trans-
porte 2023 del International Transport Forum (ITF) para
fomentar el uso del espariol a nivel global y promover la
divulgacion del documento.

& Ministerio » Proyectos singulares

Informe Perspectivas del Transportes del ITF 2023

Con esta iniciativa, el Ministerio refuerza la posicion de
Espafia en el organismo y promueve la incorporacién de
nuevos paises de habla hispana. Actualmente, ya forman
parte del grupo Argentina, Chile, Colombia, Costa Rica,
Espafia y México, siendo un total de 66 paises miem-
bros.

La traduccion facilitara que todos los profesionales

de Espafa y Latinoamérica puedan seguir de cerca las
Ultimas tendencias del transporte, contribuyendo de este
modo a desarrollar una transicién justa y equilibrada
hacia una movilidad descarbonizada.

En esta edicién de 2023, el informe concluye que acele-
rar la transformacion sostenible del transporte contri-
buird a reducir las necesidades futuras de inversién en
infraestructuras.©

uevosiramaos
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Modernizacion
de la LAV Madrid-Sevilla

través de Adif AV, el Ministerio de Transportes y

Movilidad Sostenible ha adjudicado, por 52,2 mi-
llones de euros, dos contratos para renovar la Linea
de Alta Velocidad (LAV) Madrid-Sevilla. El primero
de ellos, por 38,7 millones de euros, esta destinado
a la modernizacion de las subestaciones eléctricas
y, el segundo, por 13,5 millones de euros, a empren-
der la segunda fase de la renovacién de traviesas. El
contrato para reformar las subestaciones eléctricas
incluye la renovacion de los transformadores y, junto
a esta inversion, Adif se encuentra realizando otros
trabajos como la sustitucion de algunos elementos
de la catenaria, la instalaciéon de iluminacion LED
en los tuneles o el despliegue de una segunda linea
de alta tension. Esta renovacion y modernizacion
mantendra a la vanguardia a la primera linea de
alta velocidad en Espafia, con el objetivo de seguir
respondiendo al reto de la liberalizacion y a los
nuevos modelos de movilidad. Con esta aportacion
econdmica, la renovacién integral de la LAV Madrid-
Sevilla suma una inversién total de 700 millones de
euros movilizados, donde el 75 % de las actuaciones
previstas estan en marcha o concluidas.©

En la XXVIII edicién de los premios Fundacién ENAIRE,
el secretario de Estado de Transportes y Movilidad
Sostenible, José Antonio Santano, ha destacado la labor
de la Fundacién ENAIRE por su compromiso con la difu-
sion cultural y cientifica en el dmbito aerondutico. Duran-
te el acto, en reconocimiento a todas las aportaciones
cientificas relacionadas con la movilidad aérea, se han
otorgado los siguientes galardones: Premio Fotografia,
Premio de Periodismo Aerondutico, Premio Espacio,
Premio I+Dron, Premio de Innovacion Aeronautica, y
Premios Fin de Grado y Fin de Master realizados sobre
navegacion aérea y aeropuertos. Durante su interven-
cion, el secretario de Estado también ha hecho especial
referencia al trabajo de la Fundacién en la conservacion,
promocién y difusién de su patrimonio artistico de arte
contemporaneo, asi como al acercamiento de dicho
patrimonio a la ciudadania a través de diferentes activi-
dades y localizaciones. Ademas, la dotacién econémica
del premio del Ejército del Aire y del Espacio recibido por
la Fundacion se donarda a la ONG Aviacion Sin Fronteras,
que realiza una importante labor humanitaria con los
mas desfavorecidos en numerosos paises.®

tramos

Proteccion y
recuperacion del
Mar Menor

| Consejo de Ministros ha aprobado, a propuesta

del Ministerio de Transportes y Movilidad Soste-
nible, un real decreto que establece limitaciones a
la navegacion maritima para la proteccion y recu-
peracion del Mar Menor. Este real decreto afecta a
buques y embarcaciones (incluidos los de recreo y
las motos nduticas), establece limites (de emisio-
nes, de velocidad, sonoros y de fondeo) y prohibe la
descarga de desechos al mar. La aplicacion de estas
restricciones contribuird a la preservacion de este
ecosistema murciano, que posee gran importancia
medioambiental tanto nivel nacional como interna-
cional.©
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‘ WM RV Modernizacion de la
R Nl = sefializacién de la linea C-5

S PSS P s zan) A e =2 | Consejo de Ministros ha autorizado a Transportes
N =g -— i 24 = = ] la licitacion, a través de Adif, de la modernizacion
SRR i (G i o -~ delasefalizacion de la linea de Cercanias C-5 Atocha-
pieme T =l B ' Méstoles El Soto, por un valor de 31,5 millones de euros.
' e - El contrato incluye el despliegue de nuevos equipos y
sistemas de sefializacién y comunicaciones de ultima
I tecnologia, asi como la renovacién de enclavamientos
electrénicos, el tendido de cables de fibra éptica, la
mejora de la sefalizacion del trazado, la adecuacion
de las salas técnicas y la instalacion del sistema Asfa
Digital, ademas, la linea quedara preparada para una
futura implantacion del sistema ERTMS. Esta actua-
cion, enmarcada en el Plan de Cercanias de Madrid y
cofinanciada por el fondo europeo Feder, contribuira a
transformar y modernizar la red, impulsando la calidad,
puntualidad y capacidad del servicio ferroviario de la
region madrilefia.

Acuerdo de colaboracion del IGN
con la Autoridad de Geodesia Espacial de Japoén (GSI)

, EI IGN ha suscrito un acuerdo de colaboracién me-
diante un MoU (memorando de entendimiento) con la

Autoridad de Geodesia Espacial de Japon, GSI (Geospa-
tial Information Authority of Japan). El acuerdo incluye
actividades de colaboracion en materias de interés
mutuo como el VLBI, GNSS, gravimetria, monitorizacién
y modelos de deformaciones terrestres, cartografia y
observacién de la Tierra desde el Espacio.

Aligual que el IGN, GSl incluye entre sus actividades la
geodesia, la cartografia, y la vigilancia y prevencion de
los desastres naturales en Japon.

Actualmente ya existe una relacién importante entre
ambos institutos, en especial con las actividades de
VLBI de las estaciones de Yebes y de Ishioka en Japdn.
De hecho, en 2013 los ingenieros y técnicos del IGN de-
sarrollaron un receptor criogénico para dicha estacion,
asi como el soporte para el control de su radiotelescopio
VGOS (VBI Global Observing System).

GSl e IGN se encuentran entre los institutos mas activos
en GGOS (Global Geodetic Observing System), el sistema
de observacién geodésico global de la Tierra crucial en
la definiciédn de un marco de referencia preciso y estable,
que su vez es basico para la determinacion de posi-
ciones en la Tierra y en el Espacio, y para el estudio de
fenédmenos como el cambio global.

El 23 de enero se celebré una reunién remota a la que
asistieron el director del IGN, Lorenzo Garcia Asensio, y
el director de GSI, Mr. Okhi, que dio inicio a las activida-
des incluidas en el MoU.©»
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NUEeVOoS aCCesos

ransportes avanza en la mejora de la movilidad y
accesibilidad de Espartinas (Sevilla) con la cons-
truccién de un nuevo acceso directo, actualmente
en redaccidn, entre la localidad sevillana y la SE-40 a
través de la carretera A-8076, en el tramo Espartinas-
Valencina de la Concepcion.

Este nuevo acceso reducira la congestion del trafico y
las emisiones, convirtiéndose en un motor de desarro-
llo econémico del municipio, al hacerlo mas accesible
a empresas, Servicios y comercios.

Tren Civia entre

TN

ramos
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NUEVO
ACCESO A
ESPARTINAS

)
DESDE LA
A-49/SE-40
o
5 febrero de 2024

Tras la puesta en servicio del vial de conexién a Es-
partinas desde la glorieta norte del enlace satélite de
la SE-40/A-49, las siguientes actuaciones se centran
en la mejora del drenaje y de los caminos de servicio,
tanto en la A-49 como en la SE-40, lo que eleva a 2,6
millones de euros el total invertido.

Todos estos trabajos se incluyen en el programa de
conservacion de la Red de Carreteras del Estado, don-
de ya se han invertido en Sevilla mas de 145 millones
de euros.©

| se cretario de Estado, José Antonio Santano, ha pre-

sentado el tren Civia que sustituird al de la serie 470.
Se trata de un tren de Cercanias de ultima generacion
que prestara servicios en el corredor de Media Distancia
entre Pamplonay Zaragoza. Los trenes Civia tienen una
capacidad maxima de 600 personas (frente a las 392
del tren de la serie 470) y son, a su vez, mas accesibles,
amplios y modernos.

Ademas, en la comunidad navarra se han emitido mas
de 20 000 de abonos gratuitos para viajeros recurrentes
en Media Distancia desde septiembre de 2022, lo que
supondrd una elevada demanda de los mismos.©
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impulsando
la eficiencia

en la contratacion

publica

BIM (Building Information Modeling) es una metodologia
de trabajo colaborativa para la gestiéon de proyectos
relacionados con activos (edificacion u obra civil),
centralizando y gestionando toda la informacion bajo
reglas compartidas para facilitar su uso por todos los
agentes y disciplinas que intervienen en las fases del ciclo

de vida de dicho activo (fases de diseino, construccion,
gestion y mantenimiento).

24 marzo 2024 INDICE
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® Texto: Gabinete Técnico del Subsecretario
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La
metodologia
BI M supone una verdadera

revolucién tecnolégica parala
cadena de produccién y gestién de
la edificacion y las infraestructuras:
permite construir de una mane-

ra mas eficiente y sostenible, al
tiempo que permite a proyectistas,
constructores y demas agentes
implicados trabajar de forma cola-
borativa.

Desde el punto de vista institu-
cional, el uso de la metodologia
BIM facilita una politica de cons-
truccidn y edificacién sostenible,
contribuye a la eficiencia del gasto
publico, y puede incrementar la
competitividad del sector de la
construccion.

El Ministerio de Transportes 'y
Movilidad Sostenible juega un pa-
pel clave en esta implantacién en
la Administracién General del Esta-
do y su sector publico institucional
(en adelante, ambito estatal). Por
una parte, el Ministerio preside la
Comisién Interministerial encarga-
da de elaborar y coordinar la ejecu-
cién del Plan BIM. Por otra parte,
el Ministerio y su sector publico
institucional son el mayor cliente
potencial de BIM, ya que se estima
que el volumen de su contratacion
puede representar, aproximada-
mente, el 77 % del uso potencial de

A partir del 1 de abril de 2024, los
contratos publicos relacionados
con la construcciéon con un valor
estimado superior a 5,538 M€
deberan emplear un Nivel BIM
Inicial, en los términos descritos

por el Plan BIM.

BIM estimado sobre licitaciones
publicas de 2023. El uso potencial
de BIM anual es una estimacion
que se obtiene analizando los CPV
(Contratacién Publica, por sus
siglas en inglés) de los contratos
adjudicados y publicados en la
Plataforma de contratacién del
sector publico, una vez finalizado
el ejercicio al que se refiere el
dato.

BiIM en la

contratacion publica

Se estima que el uso de BIM permi-
te ahorros de entorno a un 10-20 %
del gasto en construccion y contri-
buye a la sostenibilidad en el sector
a través de la reduccion estimada
de hasta un 15 % del volumen de
residuos, asi como la reduccién

de hasta un 57 % de los costes de
gestion de residuos.

Teniendo en cuenta estas cifras,
el Ministerio de Transportes y Mo-
vilidad Sostenible ha considerado
clave facilitar el uso de BIM en la
contratacién publica en el ambito
estatal.

Pleno de la CIBIM celebrado en la sede del Ministerio el 27 de marzo de
2023. En esta reunion la Comisién aprobé el texto del Plan BIM.

La Comision
Interministerial BIM
Espafia, como otros paises de su
entorno, y alineada con los obje-
tivos e iniciativas de la Comision
Europea, apuesta por la trans-
formacién digital y sostenible de
todos los sectores de la economia,
y sefialadamente, del sector de la
construccién.

En 2018 se cred la Comision
Interministerial para laincorpo-
racion de la metodologia BIM en
la contratacién publica (CIBIM),
que preside el subsecretario de
Transportes y Movilidad Sosteni-
ble, con el objetivo de preparar una
transicion para la incorporacién de
BIM y de elaborar un plan espe-
cifico para la incorporacién de la
metodologia BIM en la contrata-
cién publica del ambito estatal, el
Plan BIM.

La Comision mantiene y explota
un Observatorio de licitaciones
publicas con datos de uso de BIM.
Este Observatorio, creado en 2017,
proporciona de forma periédica
datos sobre la incorporacién de

26
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BIM en la contratacién publica, a
partir de las licitaciones publicadas
en la Plataforma de contratacién
del sector publico.

En el ambito europeo, la Comi-
sion Interministerial BIM participa
activamente en los érganos de
direccién del EU BIM Task Group,
asi como en los proyectos que
desarrolla. Y en el marco de la Pre-
sidencia espafiola del Consejo de la
Unién Europea en 2023, la CIBIM ha
promovido la creacién del grupo de
decisores publicos, “EU BIM Public
Officials Group”, en cuya primera

reunion celebrada en Madrid el 25y
26 de octubre participaron 21 Es-
tados miembros con el objeto de
alinear esfuerzos, identificar retos
y soluciones comunes. Entre otros
aspectos, se acordo la celebracion
de los siguientes encuentros del
Grupo: en Alemania en 2024 y en
Polonia en 2025.

El uso actual
de BIM crece
La incorporacién de BIM en la lici-
tacion publica no es algo nuevo. A
finales de 2023, el Observatorio de

Primera reunion del grupo de decisores publicos “EU BIM Public Officials Group”

celebrada en Madrid el 25y 26 de octubre de 2023, en la sede del Ministerio.

e

\

|/, g EU BIM

Public Officials Group |

== FirstManting
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licitaciones BIM cerré un ciclo-ana-
lisis de 6 afios completos, lo que ha
proporcionado una valiosa infor-
macién sobre la evolucion del uso
voluntario de BIM en los contratos
desde 2017 hasta la fecha.
Analizando los datos del ambito
estatal, durante 2023 se licitaron
aproximadamente 422 contratos
con uso de BIM, que representan
un valor estimado acumulado de
2286 M. Estos valores, compa-
rados con los valores de 2020,
suponen incrementos de 7 veces
el nimero de licitaciones y de casi

27
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USO ACTUAL DE BIM EN 2023 EN EL AMBITO ESTATAL

N° DE LICITACIONES BIM

MTRM

TOTAL

IMPORTE DE LA INVERSION EN BIM

0% 20% 40% 60% 80%

Ambito Estatal

Cifras referidas al valor estimado de los contratos

Grupo MTRM

Fuente: Observatorio de Licitaciones BIM de la Comision Interministerial para la incorporaciéon de BIM

en la contrataciéon publica

20 veces del valor estimado de las
mismas.

El fuerte incremento en licitacion
publica con BIM revela la impli-
cacién del dmbito estatal y, muy
especialmente, del Ministerio de
Transportes y Movilidad Sostenible
y su sector publico institucional
(en adelante, Grupo MTRM) en la
implantacién de BIM. Como puede
verse en el gréafico, a lo largo del
2023, correspondieron al Grupo
MTRM el 78 % de las licitaciones
con BIM en el ambito estatal (330 li-
citaciones) y el 86 % del valor esti-
mado de la contratacion con BIM
en el ambito estatal (1972 M€).

Sin embargo, el uso de
BIM podria crecer mas
Aunque el uso actual de BIM
mantiene una tendencia creciente,
el uso potencial de BIM, estimado
a partir de datos de 2023, es muy
superior.

En el ambito estatal, segun el
Observatorio de licitaciones BIM
que mantiene la CIBIM, analizan-
do los datos de la contratacion
publica de 2023, se estima que se
podria emplear BIM en el 25 % del
conjunto de la licitacion publica,
lo que en términos cuantitativos
equivaldria a unos 12 361 M€ de
inversion.

En cuanto al Grupo MTRM, a par-
tir de datos de 2023, se estima que
la contratacién potencial con BIM
podria representar, aproximadamen-
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MTRM
330 (78%) 1.972 M€ (86%)
422 (100%) 2.286 M€ (100%)
TOTAL
100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ambito Estatal Grupo MTRM

EVOLUCION DE LICITACIONES PUBLICAS
CON BIM EN EL AMBITO ESTATAL

2.286
ME
1.218
M€
457
137 17
75
ME ,32; ME  Me
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Cifras referidas al valor estimado de los contratos

M€: millones de euros

Fuente: Observatorio de Licitaciones BIM de la Comision Interministerial para la
incorporaciéon de BIM en la contratacion pablica

te, el 55 % de la licitacién publica del
Grupo, que equivaldria en términos
de inversién a 9601 M€.

Comparacion del

uso actual-uso
potencial de BIM

Para valorar tanto el esfuerzo ya rea-
lizado como el que queda pendiente
hasta lograr una plena implantacién
del uso de BIM, se puede comparar
el uso actual en 2023 con su uso
potencial estimado.

Asi, en el ambito estatal, en
2023, un 5% de los contratos fue-
ron licitados con requisitos BIM,
por un importe de 2286 M€.

En el grafico se ha representado
el uso actual de BIM en el ambito
estatal (2286 M€), lo que supone un
18 % de su uso potencial estimado
(12 361 M€).

En cuanto al uso actual de BIM
en el Grupo MTRM, (1972 M€), éste
supone un 21 % de su uso potencial
estimado (9601 M€).

ramos



Participacion
del uso potencial de
BIM en el conjunto
de la licitacién
El Grupo MTRM juega un papel
clave en la implantacién de BIM en
la contratacion publica. El uso po-
tencial de BIM del Grupo MTRM se
estima que representa el 78 % del
uso potencial del ambito estatal y
supondria un 19 % del conjunto de
la licitacion publica total.
Considerando los beneficios
de la implantacién de BIM en la
contratacién publica, la Comision
Interministerial BIM elabor6 una
propuesta de Plan para la incorpo-
racion del uso de BIM, con el fin de
agilizar esta incorporacién en la
contratacién publica en el periodo
entre 2024y 2030.

El Plan BIM para la
contratacion publica
Conforme a la propuesta elaborada
por la CIBIM, el pasado 27 de junio
de 2023 se aprob6 en Consejo

de Ministros el Plan BIM para la
incorporacion de esta metodologia
en la contratacion publica. En la
elaboracién del Plan BIM, Espafia

COMPARATIVA ENTRE USO ACTUAL Y POTENCIAL

DE BIM EN 2023
49.639
M€
17,\./%6
12.361
M€ 9,;/(]531
2286 1972
M€
Ambito Estatal Grupo MTRM
B Total licitaciones W Total licitaciones
Potencial con BIM Potencial con BIM
Actual con BIM Actual con BIM

Cifras referidas al valor estimado de los contratos
M€: millones de euros

Fuente: Observatorio de Licitaciones BIM de la Comisién Interministerial para la incorporacioén de BIM
en la contratacién publica

Nathalie Berger, Director for Support to Member States reforms
(DG Reform, Comisién Europea):

“La implantacion de BIM en la contratacién publica

puede ser un catalizador para la innovacion y la
competitividad en el sector de la construccion, un pilar
clave de la economia de la Unién Europea”.

USO POTENCIAL DE BIM EN 2023
EN LOS CONTRATOS DE AMBITO ESTATAL

LICITACION TOTAL ESTATAL

LICITACION POTENCIAL CON BIM

(49.639 M€) 100%

tramos

Potencial estatal:
(12.361 M€) 25%

MTRM Potencial MTMS:
(9.601 M€) 19%

Cifras referidas al valor estimado de los contratos
M€: millones de euros

Fuente: Comision Interministerial BIM
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PLAN BIM

en la contratacion publica

Portada del documento Plan BIM en

la contratacion publica (https://cibim.
mitma.es/).

ha contado con el apoyo de Techni-
cal Support Instrument 2021 de la
Comisioén Europea.

El objetivo del uso de BIM en la
contratacién publica es doble: por
una parte, la mejora de la eficiencia
del gasto publico y, por otra parte,
facilitar la transformacion verde y
digital del sector de la construccion
en Espafia, alineado con las poli-
ticas promovidas por la Comisién
Europea.

El Plan establece una instruc-
cion interna para el uso gradual y
progresivo de BIM en los contratos
publicos con un horizonte temporal
de 2024 a 2030, y cuyo primer hito
tendra lugar en abril de 2024.

El ambito de aplicacion de este
Plan son los contratos publicos re-
lacionados con la construccién de
activos, como edificios o infraes-
tructuras.

Primer hito

del Plan BIM

El Plan BIM pretende acelerar la
incorporacion del uso de BIM,
estableciendo una obligacion de
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uso a los 6rganos de contratacion,

de manera progresiva entre 2024 y

2030.
El uso de BIM beneficia a los

contratos que afectan al ciclo

de vida de las edificaciones y las

infraestructuras, por lo que el Plan

BIM establece que el uso de BIM en

la contratacion publica se extiende

de manera especifica a estos tipos

de contratos:

® Contratos de obras.

® Contratos de concesion de
obras.

® Contratos de concesion de
servicios, cuando comprendan la
ejecucién de obras.

® Contratos de servicios vincu-
lados a los contratos de obra
o concesion de obras, tales
como servicios de direccién
facultativa, asistencia técnica a
la direccion de obra, asistencia
técnica para la vigilancia, control
y coordinacion de seguridad y
salud.

® Contratos de servicios previos
a la licitacién de contratos de
obra o concesién de obras, tales
como servicios de redaccidén de
proyectos.

® Contratos mixtos que combinen
elementos de los contratos
mencionados en los apartados
anteriores.

® Contratos basados en acuerdos
marcos o en sistemas dinamicos
de adquisicion, cuya tipologia se
corresponda con los menciona-
dos en los apartados anteriores.

® Concursos de proyectos organi-
zados en el marco de un proce-
dimiento de adjudicacién de un
contrato de servicios, en los que
eventualmente se podran conce-
der premios o pagos; o concur-
sos de proyectos con premios o
pagos a los participantes.

Segun el Plan BIM, el 1 de abril de

2024 los 6rganos de contratacion

deberan emplear el Nivel BIM Inicial

para los contratos de la tipologia
indicada en el apartado anterior
que tengan un valor estimado igual
0 superior a 5,538 M£.

En la misma fecha, el Plan BIM
recomienda a los érganos de con-
tratacién el uso del Nivel BIM Inicial
para dichos contratos cuando
su valor estimado sea inferior a
5,538 M€ y superior a 2 M£.

En el siguiente hito temporal,
un afio y medio después, el 1 de
octubre de 2025, los 6rganos de
contratacién, para los dos tipos
de contratos diferenciados por su
valor estimado deberan usar en
sus contratos niveles BIM Medio e
Inicial respectivamente.

Para comprender estos hitos
debe recordarse que la incorpo-
racion de BIM en la contratacion
publica es gradual y progresiva de
acuerdo con el calendario de im-
plantacién y la definicién que hace
el Plan de los niveles BIM.

Estos niveles BIM facilitan el
entendimiento y la comprensién del
proceso de incorporacion de BIM,
al servir de marco de referencia
para las acciones de los érganos
de contratacion.

Asi, el Plan BIM establece una
gradacion de cuatro etapas en la in-
corporacién de BIM: niveles Inicial,
Medio, Avanzado e Integrado.

Esta estrategia gradual por ni-
veles permite una transicién suave
que facilita la adaptacién, tanto de
los 6rganos de contratacién como
del propio sector de la construc-
cién, con especial consideracion de
las pymes.

Cada nivel BIM queda defini-
do por un conjunto de requisitos
minimos de informacién agrupados
en cuatro categorias: Estrategia,
Procesos, Soporte tecnolégico y
Personas. Estos niveles se aplican
a las licitaciones de los érganos de
contratacién, considerandose que
un contrato ha alcanzado un deter-
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TABLA DE CALENDARIO Y NIVELES BIM (PLAN BIM)

2024 2025 2027 2030

Valor estimado

del contrato 1de abril 1de octubre 1de octubre 1de abril
| | | |
Nivel Nivel Nivel . Nivel
7 9538ME oo iniclal medio avanzado integrado
5,538 M€, Nivel . .
< 4 - - recon':;ﬁdado 77777 Nivel Nivel
> 2ME inicial inicial avanzado

M€: millones de euros

Fuente: Plan BIM. Comision Interministerial para la incorporacién de BIM en la contratacion publica

minado nivel BIM cuando incorpora
los requisitos minimos de informa-
cién BIM de este nivel.

Para mayor facilidad, el Plan or-
ganiza los requisitos de cada nivel
BIM bajo distintas categorias.

Estrategia: esta categoria
{H incluye la visién, objetivos

y compromiso del érgano
de contratacién para la
implantacion de BIM en sus
licitaciones.
Procesos: hace referencia
a los procedimientos de
trabajo del érgano de con
tratacion relacionados con
las etapas de preparacion
de la licitacién, evaluacion
de ofertas y ejecucion del
contrato; asi como a la coor-
dinacion entre las diferentes
partes que forman parte
del contrato (adjudicadory
adjudicatarios) y la infor-
macioén que se produce a lo
largo del contrato, tradicio-
nalmente documentos; pero

@gU

también a modelos BIMy
bases de datos.

[0 Soporte tecnolégico: la

—

aplicacion de BIM supo-
ne la digitalizacién de la
informacidn del 6rgano de
contratacién y el empleo

tramos
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de soluciones tecnoldgicas
para su produccion, alma-
cenamiento y gestion. Esta
categoria hace referencia a
la incorporacion tecnolégica
como elemento habilitante
del trabajo colaborativo. Se
consideran dos conceptos
fundamentales: el empleo
de entornos comunes de
datos (CDE), asi como los
estandares aplicables a los
modelos BIM.

Personas: categoria enfoca-
da a la capacitacién de los
equipos humanos involucra
dos en los contratos, tanto
por parte del drgano de
contratacién como de los
adjudicatarios. La capacita-
cidén se considera un aspec-
to clave para garantizar que
los requisitos definidos en
los contratos se entienden
correctamente por todas las
partes.

Qué supone un uso
inicial de BIM en un
contrato publico

Segun el Plan BIM, un contrato pu-
blico incorpora un nivel BIM inicial
cuando los requisitos minimos de
informacién BIM que incorpora

cumplen con la siguiente descrip-
cion:
® Estrategia: se trata de dar los

primeros pasos, por lo que no
se requiere que el érgano de
contratacién haya desarrollado
una estrategia completa, sino
que se aborden procesos de
licitacion aislados o proyectos
piloto con uso de BIM. Estos
constituirdn un elemento clave
para que el 6rgano de contrata-
cién pueda alcanzar el siguiente
nivel, en el que se defina un plan
especifico para las fases de
disefio y obra.

Procesos: el principal cambio
consiste en que el érgano de
contratacién incluya modelos
BIM como contendores de
informacién que conviviran con
los documentos tradicionales
como son los planos CAD. Estos
modelos responderan a los usos
BIM de coordinacién 3D y obten-
cién de planos. Los érganos de
contratacién solicitaran modelos
BIM como entregables finales de
sus contratos.

Soporte tecnoldgico: el enfoque
tecnolégico del Plan promue-

ve el empleo de BIM para el
intercambio de informacién de
formatos basados en estanda-
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ESTRATEGIA

Estrategia

Sin estrategia
para el uso
de BIM en
contratos.

Proyectos piloto
o licitaciones
aisladas
con BIM.

Plan
de uso BIM
para fases
de disefio

y obra.

Plan de uso BIM
para todo

el ciclo de vida

y multidepar-
tamental.

Procedimiento
sistematico
de integracion
de procesos
innovadores
para la gestion
de contratos.

Procedimientos
de trabquo requeridos
en el contrato

No se requieren
procedimientos para
la gestion de la informacién
del contrato.

Basados en sistemas
de gestion de calidad
(UNE-EN ISO 9000
o equivalente).

Basados en sistemas
de gestion de calidad
(UNE-EN ISO 9000
o equivalente).

+

Guias o manuales
especificos BIM de CIBIM
y organismos reconocidos.

Basados en sistemas
de organizacién
y digitalizacién
de la informacién
(UNE-EN 1SO 19650
o equivalente).

+

Guias o manuales
especificos BIM de CIBIM
y organismos reconocidos.

Procedimientos certificados
bajo UNE-EN ISO19650
o equivalente.

+

Guias o manuales
especificos BIM de CIBIM
y organismos reconocidos

+
Manual de entrega de la
informacion basado en

UNE-EN ISO 29481
o equivalente.

INDICE

PROCESOS

ik

Coordinacion
entre partes

Informacion
del contrato

Informacion grdfica,

Reuniones como planos CAD, no
presenciales, vinculada autométipqmente
virtuales a datos contenidos
y correos en otros archivos.

electronicos. No se utilizan

modelos BIM.

Planos CAD
y modelos BIM para usos de
obtencién de planos
y coordinacion 3D.

No se requiere
que seaa
través del CDE.

Modelos BIM para usos
de obtencién de planos,
coordinacién 3D

Se realiza ac
a través y mediciones.
del CDE. Se puede producir alguna
informacion o plano CAD no
obtenida del modelo.
Modelos BIM para
usos de obtencién
de planos, coordinacién 3D,
mediciones, mantenimiento
Se realiza o conservacion
através y explotacién y gestién
del CDE, con de activos.

simulaciones

y validaciones Se gestionan y emplean

librerias de objetos BIM.

Residualmente cabe
informacion o plano CAD
no obtenida del modelo.

. Modelos BIM
Serequiere para cualquier uso.
que sea
Gnicamente Se gestionan y emplean
através librerias de objetos BIM.
del CDE, con

Residualmente cabe
informacion o plano CAD
no obtenida del modelo.

simulaciones
y validaciones.
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TECNOLOGIA

PERSONAS

Entorno Comun
de datos (CDE)

Sin repositorios
comunes para la gestion
de la informacién
del contrato.

Repositorio comin con
control de acceso.

+

Reglas para nomenclatura
estandarizada de archivos y
carpetas.

Repositorio comuin
con control de acceso.

+

Reglas para nomenclatura
estandarizada de archivos
y carpetas.

+

Flujos de trabajo
y estados de la informacién
definidos, en linea
con UNE-EN-ISO 19650.

Solucién tecnolégica
disefiada especificamente
como CDE segln
UNE-EN ISO 19650
con distintas
funcionalidades.

+

Reglas
para nomenclatura
estandarizada de archivos
y carpetas.

Solucioén tecnolégica
disefiada especificamente
como CDE segin
UNE-EN ISO 19650 con
distintas funcionalidades.

+

Reglas para nomenclatura
estandarizada de archivos
y carpetas.

+

Acceso de datos a través
de servicios web

tramos
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Formatos de archivos

Sin estandares.

Formatos basados
en estandares abiertos.
Para modelos BIM, IFC
segln UNE-EN ISO 16739
o equivalente.

Adicionalmente,
se podra requerir formato
propietario.

Formatos basados
en estandares abiertos.
Para modelos BIM, IFC
segln UNE-EN I1SO 16739
o equivalente.

Adicionalmente,
se podra requerir
formato propietario.

Formatos basados
en estandares abiertos.
Para modelos BIM, IFC
segln UNE-EN ISO 16739
o equivalente.

Para comunicaciones
relacionadas con el
modelo IFC, formato BCF
o equivalente.

Adicionalmente,
se podra requerir
formato propietario.

Siempre formatos basados
en estandares abiertos.
Para modelos BIM, IFC
segln UNE-EN ISO 16739
o equivalente.

Para comunicaciones
relacionadas con el
modelo IFC, formato BCF
o equivalente.

Capacitacién érgano
de contratacion

No se requiere
personal con conocimientos
de BIM.

Al menos una persona tiene
formacion BIMy actiia como
responsable BIM del contrato.

Todo el equipo
de trabajo que participa
en el contrato
estd formado en BIM.

Se define
un responsable BIM
del contrato.

Todo el equipo
de trabajo que participa
en el contrato estd formado
en BIM conforme
a UNE-EN ISO 19650

+

Experiencia previa
en contratos gestionados
con BIM.

Se define un responsable
BIM del contrato.

+

Todo el equipo de trabajo
que participa en el contrato
estd formado en BIM conforme
a UNE-EN ISO 19650.

+

Experiencia previa
en contratos gestionados
con BIM.

Se define responsable BIM del
contrato con 3 afios de experiencia
gestionando contratos con BIM.

marzo 2024
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Capacitacion
icitante

No se requiere
personal
con experiencia
en contratos con
requisitos BIM.

Se requiere medios
humanos con
experiencia en
contratos con
requisitos BIM.

Se requiere medios
humanos con
experiencia en
contratos con
requisitos BIM

Se requiere medios
humanos con
experiencia en
gestion de proyectos
u obras y modelado
BIM.

Se requiere medios
humanos con
experiencia en
gestion de proyectos
u obras y modelado
BIM con

al menos 3 anos

y se valorard la

implantacion de
UNE-EN ISO 19650 y
su uso en contratos.
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res abiertos, como IFC, lo que

implica una mayor interoperabi-

lidad entre softwares y un mejor
intercambio de informacion.

Se requiere que el érgano de

contratacién emplee entornos

multifichero para compartir
informacién y documentos, con
requisitos basicos en cuanto al
establecimiento de un control
de accesos y reglas parala
nomenclatura estandarizada de
carpetas y archivos. Se pretende
ir generando una cultura colabo-
rativa que facilite el intercambio
de informacidn sin menoscabar
la seguridad.
® Personas: el 6rgano de contra-
tacion debe contar con alguna
persona con conocimientos
suficientes para poder gestio-
nar los aspectos relacionados
con la aplicacién de BIM en los
contratos. Estas personas con
formacién BIM pueden ser parte
de la plantilla o bien formar parte
de un contrato de servicios.
Estas cuatro categorias, y los
requisitos de Informacién BIM aso-
ciados a las mismas, se recogen
de manera sintética en la Tabla de
Niveles BIM incluida en el Resumen
ejecutivo del Plan BIM editado
en octubre de 2023 y que puede
descargarse de la web de la CIBIM
(https://cibim.mitma.es/).

En ella se enuncian de manera
sintética los Requisitos minimos de
informacién BIM que deben incor-
porar los érganos de contratacién,
para cada nivel BIM, para una ade-
cuada gestion de la informacién del
contrato. Los requisitos por cada
uno de los cuatro ambitos son mas
exigentes a medida que se progresa
del Nivel Inicial al Nivel Integrado.
En el grafico se resaltan los Requi-
sitos minimos de Informacién BIM
que, en el Nivel inicial, deben ser
aplicados a determinados contra-
tos, desde el 1 de abril de 2024.
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FUNDAMENTOS BIM

para la contratacion publica

)

Fundamentos para la contratacion
publica, diciembre de 2022 por la CIBIM.
(https://cibim.mitma.es/).

Actuaciones de la

CIBIM para facilitar la
implantacién de BIM
Para contribuir a facilitar la impor-
tante transformacion que supone la
introduccion de BIM en la gestién
de la informacién de los contratos
publicos en el ambito estatal, la Co-
mision Interministerial CIBIM esta
trabajando en distintas acciones de
acompafamiento, previstas en el
Plan BIM, que se desplegaran alo
largo de 2024.

Estas acciones se estructuran
segun las cuatro categorias que
articulan el Plan:
® Estrategia: se llevaran a cabo

acciones de acompafiamiento a

drganos de contratacién, tales

como asistencia en proyectos
piloto y resolucion de dudas, se-
guimiento y comunicacién sobre
el Plan BIM, concertacién con la
comunidad BIM e intercambio de
experiencias y buenas practicas,
ademads de la promocién de la
participacion de la pyme en los
contratos publicos que usan

BIM.
® Enlalinea de Personas, se

llevaran a cabo acciones de

divulgacion general, asi como
de formacioén técnica especi-
fica. Las acciones se dirigiran
ala promocion de BIM en la
formacion reglada (los profe-
sionales del futuro), el fomento
de la formacién BIM a través de
los Colegios Profesionales (los
profesionales del presente), asi
como a empleados publicos.

® BIM requiere una revisién de los
procesosy, para ello, la CIBIM
facilitara un corpus documental
técnico con guias que permitan
una comprensiéon comun de los
aspectos relacionados con BIM.
Ademas, se analizara el marco
regulatorio y su posible actuali-
zacion con vistas a disponer de
la maxima seguridad juridica en
la aplicacion de BIM a la contra-
tacion publica.

® Si bien las necesidades tecnol6-
gicas de los diferentes depar-
tamentos u organizaciones
pueden ser significativamente
diferentes, muy relacionadas
con el uso que hagan o que
vayan a hacer de BIM, la CIBIM
analizara cual es el sustrato
comun de necesidades que
puedan abordarse de forma
coordinada y aprovechando
las sinergias del proceso para
todas las partes.

Especial consideracion
de la pequenay
mediana empresa
Cabe sefialar que el Plan para la
incorporacion de la metodologia
BIM, ha tenido en consideracion la
necesaria preparacion del sector
de la construccidn, particularmen-
te, la pyme, y vela porque el uso de
BIM no suponga una restriccién del
acceso de éstas a la contratacion
publica.

Por ello, en una configuracién
progresiva de la implantacion de
BIM el Plan BIM comienza inclu-
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Spain

yendo BIM en los contratos de ESTRATEG|AS DE —
mayor valor estimado, de forma IMPLANTACION BIM »r
que no afecte a las licitaciones a PARA LA PYME \
las que, por criterios de solvencia 15 de diciembre de 2023 1 U

econdmica, tipicamente pueden
optar las microempresas y las
pequefias empresas, y establece
los estandares abiertos como
criterio general en el intercambio cremenm CEPYME
de informacién para garantizar la
neutralidad tecnoldgica, es decir,
la independencia en la eleccién de
alternativas tecnoldgicas por parte
de los licitadores, en particular,

las microempresas y pequefias
empresas.

Asimismo, desde la Comision
Interministerial BIM se ha contado
con las entidades mas represen-
tativas del sector de la pyme de la
construccién para su participacion
en la elaboracién del Plany en la
organizacioén de distintas jornadas
compartiendo experiencias de im-
plantacion de BIM en una pyme, y
se ha elaborado material especifico
sobre BIM para su difusion online
y en la pagina web de la Comisién

Jornada en formato presencial y online

BIM. Construimos juntos

=== lI o A ===l . B
§ habitat = FICA

BORAI
DE LA CONSTRUCCION

<Al

ol
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para que tenga la mayor divulga- Jornadas en formato presencial y online “Estrategias de implantacion de BIM para la
cidn entre la pyme. pyme” celebradas el 5y 15 de diciembre de 2023, en la sede de CEOE- CEPYME-CNC.

Con todo este esfuerzo, y junto
al sector de la construccion, el
Ministerio de Transportes y Mo-
vilidad Sostenible espera durante
los préximos afios contribuir a la 1) - ez : . :

| 1 £ . \ JORNADA Bl
transicion verde y digital del sector, \ ‘ ‘_ B orsa6 g
y a la eficiencia y la sostenibilidad ”
del gasto publico. m

CoMSION NTERMISTERIAL )
GOBIERNO  MINISTERIO
DE ESPANA DE TRANSPORTES
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE

Descarga mas
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El%

BIM Construimos juntos
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InecoSAR .
satélites e |nteI|genC|a artlﬁmal
para monitorizar

mfraestructuras

Con los OjOS
en la Tlerra

Satélite Sentinel 1.
Firma Agencia Espacial
Europea — ESA




Ineco ha desarrollado InecoSAR, -
una solucién innovadora para
monitorizar-infraestructuras en el
entorno ferroviario y de carreteras,
utilizando datos radar del programa
espacial europeo de observacion
de la Tierra Copernicus. InecoSAR
permite detectar y analizar
deformaciones o movimientos tanto
de las estructuras como del terreno
circundante. Ademas, mediante

el tratamiento de los datos con
técnicas de Inteligencia Artificial,
InecoSAR permite predecir de
manera preliminar una estimacion
de la deformacion esperada. Esta
solucién resultara de gran utilidad
tanto para facilitar el mantenimiento
de infraestructuras como para
introducir mejoras en las fases de
disefo y construccion, optimizando
asi procesos y costes.

Texto: Ineco
Fotos: InecoSAR e Ineco




A casi 700 uisme-

tros de altitud, y siguiendo una
Orbita cuasi-polar, los satélites
Sentinel 1 recogen cientos de datos
de la superficie terrestre. Estos sa-
télites estan dotados con un radar
de apertura sintética (SAR) que
envia pulsos electromagnéticos a
la Tierra registrando su retorno, una
vez reflejado por la superficie. De
esta forma se obtienen imagenes
cuya comparativa sirve para de-
terminar cambios en la superficie
de nuestro planeta, técnica que se
conoce como interferometria.
Mediante el procesado de estos
datos con InecoSAR es posible
obtener la deformacién de gran
parte de los puentes, viaductos, y
otras estructuras singulares que

Inspeccion in situ del viaducto del Ulla.

la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible monitoriza en
tiempo real.

Durante el desarrollo de Ineco-
SAR, y para evaluar su funciona-
miento y potencial, la experimenta-
cion se ha centrado en tres grandes
estructuras situadas en carreteras
espafolas: un viaducto de mas de
medio kildémetro de longitud y 85
metros de altura sobre el embalse
de Rules, en Granada; el talud de
Trabadelo, en la autovia A-6 entre
Ledny Lugo, con una altura apro-
ximada de unos 170 metros; y una
escollera o muro de proteccién de
alrededor de 200 metros de largo,
en la carretera N-420 en Fuenca-
liente, Ciudad Real.

Como surge InecoSAR
Los puentes, viaductos, taludes,
terraplenes y otras estructuras en
lineas ferroviarias y vias terrestres
son elementos de obra civil de
los que depende en gran medida
la operatividad y la seguridad de
las infraestructuras de transpor-
te. El mantenimiento continuo de
estas estructuras requiere un gran
esfuerzo en recursos humanosy
materiales y es clave para detec-
tar a tiempo cualquier defecto o
anomalia que pueda dar lugar, en
ultima instancia, a interrupciones
del servicio con los consiguientes
perjuicios y costes.

Hasta la fecha, los procedimien-
tos convencionales de monitoriza-
cién se basan, por una parte, en las




inspecciones visuales in situ con
personal altamente especializado CopernICUS,

y, por otra, en el seguimiento en
remoto y en tiempo real mediante datos g IOba Ies pa ra tOd oS
la instalacion de diferentes tipos
de dispositivos de auscultacién,

como acelerémetros, inclindéme-
tros, piezometros (para medir las

Copernlcus, que en junio de 2023 celebro el 25 aniversario de su creacion, es -
el programa de observacion de la Tierra “mds ambicioso de la historia”, segun
la Agencia Es.paC|aI Europea. Esté coordinado y gestionado por la Comisién

Europea'y en su ejecucién colaboran los Estados miembros, la AgenC|a Espa-

variaciones del nivel freatico que cial'Europea (ESA), la Organizacién Europea para la Explotacién de Satélites
pueden afectar a la integridad de Meteoroldgicos (EUMETSAT)y otras organizaciones y entidades. El programa
la estructura), bandas extensomé- Copernicus es la contribucién europea a la red mundlal de S|stemas de obser-

tricas, células de carga, etc. Estos vacion de la Tierra (GEOSS).
sensores recogen y envian informa-
cion a los responsables técnicos

Copernicus consta de tres componentes: espacial, servicios, e in situ. El
companente o segmento espacial esta formado por la familia de satélites
y ademas se almacena para su Sentinel, la instrumentacién y las misiones “participantes” a bordo de otros
posterior analisis. satélites comerciales o publicos, dirigidas por organizaciones nacionales,
El gran niumero de estructuras europeas o internacionales.

existente junto con su envejeci-
miento natural, el aumento del
trafico y de eventos meteorolégi-

El segmento in situ, estd formado por mediciones ambientales recopiladas
por proveedores de datos externos a Copernicus, a partir de sistemas de
monitoreo terrestres, maritimos o aéreos. Estos datos recogidos in situ se

cos extremos vinculados al cambio utilizan para calibrar, verificar y complementar la |nforma0|on proporcionada
climatico, impulsan la necesidad de por los satélites.

contar con herramientas de moni- . .
torizacién mas eficientes. Y es aqui Por ultimo, Copernicus ofrece una serie de servicios en torno a seis grandes

areas tematicas: vigilancia terrestre; vigilancia del medio marino; vigilancia
de la atmdsfera; gestion de emergencias; servicios para aplicaciones de

donde Ineco, que cuenta con una
larga experiencia en inspeccion y

T, seguridad y cambiq climatico, proporcionando productos de valor afiadido ba-
monitorizacién de estructuras, ha

sados en los datos espaciales suministrados por los satélites y las misiones

dado un paso mas combinando la contribuyentes.

tecnologia satelital con las posibili-

dades de la digitalizacion. Los datos de Copernicus estdn considerados como bienes publicos, por lo
Asi, en 2023, dentro de su que se suministran en abierto y de forma gratuita a usuarios publicos y priva-

convocatoria anual de innovacion, dos mediante diversos portales y plataformas web.

un equipo de profesionales de
diferentes areas de la compaiiia
—aeroespacial, tecnologias de la
informacién y mantenimiento ferro-
viario— ha desarrollado esta nueva EURorERN NN {opermicus Rl LT
herramienta para monitorizar las
estructuras y su entorno desde el
espacio, sin necesidad de instalar
sensores, utilizando datos de los
satélites Sentinel del programa eu-
ropeo de observacion de la Tierra

Sentinel-14 ]

Sentinel-6
Michael Freilich

20
Sentinel-3C

Ty
'S, C02M-B C02M-C

Copernicus. W = o, gy SETENE3D

El . . : ; g Sentinel-68 crsTALA. “MRA RoseLa

equipo ha contado ademas s 7 - { Y

con la colaboracion externa de £l e L s
especialistas del Grupo de Inves- : ) !
tlg.aCIOn de MlcrOQIeOdeSIa de |a Imagen d'e Sentinel-1 Sentinel-2 Sentinel-3 Sentinel-6
Universidad de Jaén, fomentando :EaAge_nflﬂa {Next Gere

. .z . . Spacia
asi la colaboracién universidad- Eu':o _

pea Copernicus

empresa. ESA P
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A partir de los datos proporciona-
dos por el servicio de monitoriza-
cién de la Tierra de Copernicus
EGMS (del inglés, Earth Ground
Monitoring Service), InecoSAR cal-
cula la deformacién en la direccién
este-oeste de ciertas infraestruc-
turas seleccionadas, asi como su
posible levantamiento o hundi-
miento. Por otra parte, mediante el
procesado de los datos histoéricos y
algoritmos de aprendizaje auto-
matico (machine learning), Ineco-
SAR proporciona una estimacion
preliminar del comportamiento de
las estructuras y del terreno a futu-
ro, que permite detectar posibles
problemas y riesgos. Estas eva-
luaciones son enormemente Utiles
para el mantenimiento predictivo ya
que facilitan la planificacién de los
trabajos e inspecciones y permiten
gestionar los recursos disponibles
de manera mas eficiente.

InecoSAR permite ademas rea-
lizar estudios histéricos y masivos
de los movimientos del terreno
con el fin de determinar si estan
en activo o no, lo que en fase de
disefio ayuda a la seleccion de
alternativas de trazado. También
facilita el seguimiento de las inci-
dencias, el andlisis del impacto en
las infraestructuras tras un suceso
critico, asi como el seguimiento de
la deformacion estacional. Todo
ello contribuye a la toma de deci-
siones de mantenimiento basadas
en datos.

Para testear InecoSAR se han
utilizado tres zonas de interés pro-
puestas por la Direccién General

de Carreteras en las que se verifico,
antes de comenzar el andlisis, que
la densidad de imagenes de satélite
era la adecuada. Los resultados
que se han obtenido estan alinea-
dos con lo esperado:
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Radares e
de apertura sintética -

Los satélites Sentinel 1 de Copernicus llevan a bordo un radar SAR de
banda C (es una frecuencia que ofrece una elevada resolucion) con
cuatro modos de imagen y diferente resolucién (hasta 5 m) y cobertu-
ra (hasta 400 km).

A grandes rasgos, un radar es un sensor que mide distancias. Para
ello ,emit@pulsos de microondas que rebotan en‘un objeto y calcula el
tiempo entre su emision y su recepcion. ’ .

SAR son las siglas de Synthetic Aperture Radar (radar de apertura
sintética). Es un tipo de radar llamado asi porque, a diferencia de los
radares de apertura real (RAR), es capaz, con una antena de peguefio
tamafio, de obténer datos similares a los de una antena mayor, am-
pliando virtualmente mediante algoritmos la informacién obtenida en
varios barridos. El procesado de los pulsos recibidos permite obtener
imagenes de alta resolucién en dos dimensiones. .
Puesto que no es un sensor éptico, sino que opera en el espectro de
las microondas, presenta la ventaja de funcionar en longitudes de
onda que no se ven obstaculizadas por la cobertura de nubes o por

la falta de iluminacién, ademads de poder cubrir dreas muy extensas.
Esto, unido a su elevada fiabilidad, le hace muy adecuado para moni-
torizarlos océanos y.los movimientos de la superficie terrestre.

La Nasa utilizé por primera vez este tipo de radar en 1978, en un
satélite oceanografico y, posteriormente, lo ha instalado en los trans-
bordadores espaciales y en las sondas de exploracién que cartogra-
fiaron el pléneta Venus o la luna Titan de Saturno. PAZ, el satélite de
defensa espariol, cuenta también con un radar tipo SAR.

Flight Direction

Sub-Satellite Track

Orbit Height
~700 km

Imagen de
la Agencia
Espacial

3 Extra Wide Swath Europea -
Strip Map Made ESA

> Mode
Wave Mode

" Interferometric Wide Swath
Mode

ramos



Desplazamiento de la zona préxima al estribo sur del
del viaducto sobre el embalse de Rules. Las flechas
representan el desplazamiento en la direccién E-O, y los
puntos el movimiento vertical. Fuente: InecoSAR

Desplazamiento de la ladera oeste del embalse de
Rules. Las flechas representan el desplazamiento en
la direccién E-0, y los puntos el movimiento vertical.
Fuente: InecoSAR

©Ayuntamiento de Durcal (Granada).

Vista del embalse de Rules.

Viaducto de Rules, Granada

La autovia A-44, de 184 kilémetros,
comunica las localidades de Bailén
(Jaén) y La Gorgoracha (Granada),
al sur de Espafa. Su tramo final,

en el p.k. 173, cruza el embalse de
Rules, construido para controlar las
crecidas del rio Guadalfeo, median-

te un gran viaducto metalico de 585
metros de longitud y cinco pilares
de hasta 85 metros de altura. La
inestabilidad geoldgica de la zona
ya complicé los trabajos de cons-
truccidn en su dia, provocando el
derrumbe de parte del tablero en
2006. En 2013, al descender la cota

Desplazamiento horizontal y vertical del talud de Trabadelo,
en el que no se aprecian movimientos significativos.

Vel. Mediaz -0.78 mnvaio
Vel Horz.: 0.21 mmvano
Vel. Vert.: -0.9 mm/ado

Coherenciaz 0.7 %

Posicion: @ [ 180340 4730140 ]

& Mov. Desc
L oprad

Vertical Horizontal Mov. Asc
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del nivel de agua en el embalse, se
detectd un problema de estabilidad
en el terraplén donde se apoya el
estribo norte del viaducto. En 2015
el Ministerio concluy6 los trabajos
de refuerzo del terreno y de la es-
tructura, asi como la instalacion de
dispositivos de auscultacion para
su control y seguimiento.

InecoSAR ha procesado datos
de esta zona entre 2015y 2021 y
ha detectado movimientos horizon-
tales y verticales, tanto del propio
viaducto, como en las laderas,
sobre todo en la oeste, con com-
ponente horizontal este y vertical
descendente.

Talud de Trabadelo, Leén

En el limite entre Castilla-Ledn y
Galicia se encuentra el talud de
Trabadelo, situado en la margen de-
recha del p.k. 418 de la autovia del
Noroeste. Con mas de 175 metros

Vista del talud de Trabadelo.
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©Google Maps

Vel. Media: -0.59 mm/aio
Vel. Horz.: 4.1 mm/alo
Vel. Vert.: -3.15 mm/afio

Coherencia: 0.7 %
Radio: 20 m

Posicion: @ [ 385399 4254150 |

Pred. Total
Pred. Horizontal

; Fuencalleme,Caslll&I;aMancha‘ Q& @}i*‘o. Los datos indican
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Pred. Vertical

Vertical [ Horizontal (] Mov. Asc [J Mov. Desc (] Pred. Vertical (] Pred. Horizontal
Legend

Vista de la escollera de Fuencaliente.

de altura es uno de mas altos de
Espafia. En febrero de 2009 empe-
z6 a mostrar indicios de inestabili-
dad, por lo que inmediatamente se
cortd y desvi6 el trafico en el tramo
y se acometieron los complejos
trabajos de refuerzo que duraron
un afo. El anterior Ministerio de
Fomento instalé en su dia unared
de 26 sensores para monitorizarlo.

En este caso, con InecoSAR se
ha podido registrar y confirmar que
el talud presenta estabilidad en el
periodo observado, desde febrero
de 2015 hasta octubre de 2021.

Durante la primavera de 2013, las
fuertes precipitaciones provoca-
ron una crecida del rio Yeguas

42
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que dafié los drenajes de varios
puentes de tierra y caus6 colap-
sos, ademas del hundimiento de
parte de la calzada de la carretera
N-420, a su paso por la localidad
de Fuencaliente, en Ciudad Real,
muy préxima al limite provincial de
Coérdoba. La via se corté mientras
se acometian con urgencia los
trabajos de reparacién, que con-
cluyeron en octubre de 2013 tras
la construccion de cuatro nuevos
puentes de hormigén. Actualmen-
te, una gran escollera facilita el
drenaje y contiene el talud préximo
a la carretera en una de las zonas
cercanas al cauce.

De los resultados del estudio
realizado con InecoSAR se des-
prende que, actualmente, esta
escollera se encuentra estable.

que la escollera se
mantiene estable.

® Movimiento Vertical

-10 o
4 Movimiento Este-Oeste

-~

InecoSAR estd demostrando ser
una solucién con un alto potencial
para estudiar la estabilidad de
zonas concretas durante las fases
de planificacién, construcciény
mantenimiento de infraestructuras,
ya que permite conocer particulari-
dades del terreno que, hasta ahora
y en la mayoria de las ocasiones,
solo se conocian de manera teori-
ca. Esto permite la toma de decisio-
nes basadas en lo que el satélite ve
y los datos reflejan.

Por otra parte, resulta especial-
mente Util para analizar el compor-
tamiento histérico de las infraes-
tructuras y su area circundante, ya
que permite detectar y analizar su
actividad o el impacto de las actua-
ciones acometidas.

En definitiva, InecoSAR es un
claro ejemplo de cémo el espacio
juega un papel fundamental para
complementar los procesos y pro-
cedimientos tradicionales, y cémo
podemos beneficiarnos del uso de
los datos espaciales que Europa
pone a disposicién de manera
gratuita a todos los ciudadanos,
en este caso, los proporcionados
por el servicio EGMS del programa
Copernicus de observacion de la
Tierra. |
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Espana
a vista de dron

La Agencia Estatal de Seguridad
Aérea (AESA) hace balance
del sector UAS en 2023



En la ultima década,
Espafa ha sido testigo
del crecimiento del uso
de drones, consolidando
esta tecnologia como
un pilar fundamental

en diversos sectores,
ademas de ser parte
fundamental de
actividades recreativas.
Con mas de 94 000
operadores de UAS
registrados en AESA

al cierre de 2023, el
sector de drones ha
experimentado un

auge significativo,
revelando su versatilidad
y adaptabilidad a
distintos campos de
uso. Desde aplicaciones
agricolas o de vigilancia
hasta filmaciones
profesionales de cine o
transporte de material
sanitario, los drones han
redefinido la manera

de abordar diversos
desafios, sehalando un
horizonte prometedor
del sector. Por ello, para
seguir avanzando en

la seguridad de estas
aeronaves no tripuladas,
desde el comienzo del
2024 han entrado en
vigor dos novedades de
la normativa europea
de UAS: el marcado de
clase y el sistema de
identificacion a distancia
directa.

® Texto: José Manuel
Fornet Valdivia, técnico de
comunicacion en AESA

tramos

La industria

de los vehiculos aéreos no
tripulados (UAS, por sus siglas en
inglés, Unmanned Aerial System)
ha experimentado un notable
crecimiento en Espafia en los ulti-
mos afios, consolidandose como
un sector estratégico gracias a
sus diversos usos. Ademas, este
auge se ha visto impulsado por
los avances tecnoldgicos de estas
aeronaves, la flexibilidad de la
normativa comunitaria y la cre-
ciente aceptacién de los UAS en la
sociedad, tanto en usos recreati-
vos como profesionales.

Prueba de ello son los datos
que ha recapitulado la Agencia
Estatal de Seguridad Aérea (AESA)
al finalizar el afio 2023, sefialando
el registro de 94 033 operadores
UAS en la Agencia, un 32 % mas de
operadores en comparacién con
el aflo 2022. Esta cifra refleja el cre-
cimiento exponencial que presenta
el sector de los drones en Espafa
tras la entrada en vigor de la actual
normativa europea de UAS (Regla-
mentos 2019/947 y 2019/945) en
enero de 2021.

Si se desglosan las cifras por
el mapa nacional, de los 94 033
operadores de drones registrados a

=7
AESA

31 de diciembre de 2023 en AESA,
las comunidades auténomas que
cuentan con un mayor registro
son: Andalucia (16 880 operado-
res registrados), Comunidad de
Madrid (15 804), Catalufa (11 308),
Comunidad Valenciana (9112) y
Castilla-Leén (5557). Este Top 5
también se entiende, en parte, por
la distribucion de poblacién de

las comunidades, ya que las que
ocupan los primeros puestos en
cuanto al registro de operadores
se corresponden con los territorios
mas poblados.

En cuanto a la formacion, esta
depende del tipo de operaciones
que se lleven a cabo. Asi, para los
drones mas pequefios, se permite
simplemente familiarizarse con
las instrucciones del fabricante.
Sin embargo, para aquellos de
mas peso, que pueden llegar hasta
los 25 kg en categoria abierta, se
debe contar con una formacién de
piloto.

Asimismo, desde la entrada
en vigor de la normativa europea,
AESA ha emitido 182 867 certifi-
cados de formacién para realizar
operaciones con UAS, tanto en
categoria abierta como especifica.
Con ello, al menos 95 620 pilotos
han recibido la formacién mas ba-

Registro operador UAS por CCAA
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sica para las operaciones UAS (ca-
tegoria abierta A1/A3). Ademas del
nuamero total, AESA ha emitido en
torno a unos 43 000 certificados
tedricos para operar en escenarios
estandar nacionales (STS-ES).
Cabe recordar que la formacién
prdctica para operar en STS-ES la
proporcionan entidades reconoci-
das por AESA u operadores decla-
rados. Por ello, cualquier operador
que quiera recibir formacién practi-
ca que le permita operar en escena-
rios estandares nacionales, puede
hacerlo en las 508 entidades reco-
nocidas por AESA hasta la fecha.
Estas mismas, han declarado haber
formado durante estos mas de tres
afios de vigencia de la normativa

europea de UAS a 19 000 alumnos
(en torno a 9000 en el afio 2023).

¢A qué se debe el

auge del registro de

operadores de UAS en

Espaha?

El aumento de alrededor del 42 %

de los operadores de UAS en

Espafa desde 2021 atiende a tres

motivos principales:

1. Entrada en vigor de la actual
normativa europea de UAS.
Con ella, ahora los operadores
recreativos deben registrar su
aeronave ante AESA.

2. Incremento de la comercializa-
cién de estos productos, cada
vez mejor equipados, y apli-

Operadores UAS registrados en AESA
B Ley18/2014
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cacion en diferentes sectores
industriales.
3. Divulgacion de la normativa a los
usuarios por parte de la Agencia
y otros organismos, ademas de
la estrecha colaboracién con las
Fuerzas y Cuerpos de Seguridad
del Estado.
Aunque todo apunta a que en los
proximos afios van a seguir incre-
mentandose estas cifras, es proba-
ble que el nimero de operadores
de UAS registrados en AESA crezca
cada afio de forma mas moderada.

Punto de inflexién:
entrada en vigor en
2021 de la normativa
europea

La normativa nacional, la Ley
18/2014 y el Real Decreto
1036/2017, empez6 en 2014 y estu-
vo vigente hasta 2020. Con esta re-
gulacién, en AESA se llegé a tener
de forma progresiva 5975 operado-
res de drones.

La entrada en aplicacion el 1 de
enero de 2021 del Reglamento de
Ejecucién (UE) 2019/947 y del Re-
glamento Delegado (UE) 2019/945
cambia el concepto que tiene
Europa, en concreto la Agencia Eu-
ropea de Seguridad Aérea (EASA),
de regular, no por la actividad en
si, sino por el riesgo que conlleva
a terceros. Con ello, los drones de
uso recreativo, que anteriormente
tenian unas limitaciones por zonifi-
cacién pero que no contaban con el
deber de habilitarse como operador
ni como pilotos, pasan a regirse por
las mismas normas que todos los
operadores de UAS.

Es decir, la normativa europea
afecta a todos los drones, indepen-
dientemente de su uso, recreativo o
profesional; o de su tamafio y peso,
a excepcion de las operaciones No
EASA, como por ejemplo, operacio-
nes policiales, de busqueda y salva-
mento, o de lucha contra incendios,

tramos



entre otras. Ademas, la regulacion
requiere el registro como operador,
de forma gratuita en AESA, si se
cumplen una serie de requisitos y,
si se vuela en categoria de riesgo
medio, declarar la aeronave.

Este hecho, sumado al aumento
de la venta y consumo de los UAS,
ya sea para usos recreativos como
para uso profesional, la mejora de
la tecnologia de estos productos y
la flexibilizacion de la normativa eu-
ropea, ha permitido que en Espaia
se pase de 5975 operadores profe-
sionales en 2020 a 94 033 opera-
dores al final del 2023. De hecho,
la mayoria de estos operadores, en
torno al 90 %, se corresponden con
operadores recreativos y de opera-
ciones de bajo riesgo.

Novedades del 2024:
marcado de clase

e identificacion a
distancia directa

El marco regulatorio de los UAS si-
gue evolucionando para adaptarse
a este crecimiento, estableciendo
normativas que regulan el uso de
drones con el objetivo de garantizar
la seguridad y la privacidad. Esto ha
contribuido a fomentar el desarro-
llo responsable de esta tecnologia
y a crear un entorno propicio para
la innovacién en el sector.

El 1 de enero de 2024 entré en
aplicacion el marcado de clase de
UASy la identificacién a distan-
cia directa (DRI, por sus siglas en
inglés Direct Remote Identification)
segln marca la normativa europea,
en concreto, el Reglamento Delega-
do (UE) 2019/945.

Estas novedades buscan fortale-
cer la seguridad en las operaciones
de drones, estableciendo estanda-
res con el objetivo de garantizar un
uso responsable y seguro de estas
aeronaves. Este marco normativo
refleja la necesidad de adaptar-
se al crecimiento continuo de la

ramos
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Registra tu UAS
en AESA de forma gratuita

AESA pone a disposicién de todos los operadores el registro de forma gratui-
ta en su sede electronica, ya que con la entrada en aplicacién de la normativa
europea todos los operadores de UAS que pretendan desarrollar actividades,
tanto recreativas como profesionales (incluidos aeromodelistas), deben re-
gistrarse como operador. Este registro atiende no solo el riesgo de dafios de
personas, sino también tiene en cuenta la privacidad.

Por ello, todo operador que tenga pensado operar un dron de mas de

250 gramos o que lleve incorporado un sensor de captura de datos persona-
les, por ejemplo, una cdmara, tiene que registrarse como operador en AESA (a
excepcion de los considerados juguetes conforme a la Directiva 2009/48/CE).
Ademas, dependiendo de las operaciones que haga, el operador debe tener
formacién como piloto o no.

\

industria de drones y promover su
integracién de manera efectiva en
la sociedad y el mercado.

¢Qué debe incluir la etiqueta
de un UAS?
1.

. Indicacion de nivel de potencia

Los UAS comercializados para
operar en categoria abierta (A1, A2
y A3), ademas de medir menos de
3 metros y pesar menos de 25 kg,
deben pertenecer a una de las
siguientes clases:

_—_Q))—_ C0 con MTOM < 250 gra-
mos.

C1 con MTOM <900
gramos o < 80 Julios de
impacto.

=(2)F C2.con MTOM < 4kg.

Marcado CE en el producto o
en una placa de datos fijada al
mismo.

. Etiqueta de identificacién de

clase de UA.

sonora.

. Nimero de identificacion del

organismo notificado, si aplica.
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Principales requisitos a partir 1/1/2024
Categoria abierta

I R

No se recomienda volar por
<2509

Familiarizacién con el
manual de usuario facilitado
por el fabricante del UAS

encima de personas
No estd permitido el vuelo sobre
reuniones de personas

<9009

No volar por encima de ninguna
persona no participante

No estd permitido el vuelo sobre
reuniones de personas

* Familiarizacién con el
manual de usuario facilitado
por el fabricante del UAS

* Prueba de superacion de

formacién en linea

« Familiarizacién con el manual de
usuario
* Prueba de superacién de formacién

No volar por encima de ninguna
persona no participante

4k 30 m de cualquier persona no en linea
< J participante & Deck:ru'cién de formacién
m istancia si dispone de modo autoprdcaa
= d.e e 5 Sl + Certificado de Competencia de
de baja velocidad Piloto a Distancia

o Familiarizacién con el
manual de usuario
facilitado por el
fabricante del UAS

« Prueba de superacién
de formacion en linea

No volar cerca de personas
Distancia de 150 m respecto de:
o Zonas residenciales
o Zonas comerciales
o Zonas industriales
o Zonas recreativas

<25kg A3

>
N

Los UAS definidos en el art. 20 del RE (UE) 2019/947, es decir, que hayan sido introducidos en el mercado antes del 1 de enero
de 2024 y no sean de construccién privada ni dispongan de marcado de clase, serdn considerados como "drones legacy".

C3yC4con<25kg. EIC4
esta pensado para aero-
modelos.

¢ENn qué categoria

Por otro lado, existen dos clases

de UAS para operar en escenarios
estandar europeos (STS) en cate-
goria especifica, ambas con MTOM

vuelo mi dron?

Operaciones con UAS segln el riesgo
El vuelo de drones estd sujeto a reglas generales de operacién

<25kg: condicionadas, entre otros, por el peso del dron, la presencia de otras

personas y la cercania a edificios. Las operaciones se dividen en tres
——_Cls)_: C5, que permite realizar

categorias:
operaciones en STS-01:
VLOS (linea de vista del
piloto) sobre una zona
terrestre controlada en
entorno poblado.

_—_@): C6, que permite opera-

ciones en STS-02: BVLOS
(mas alla del alcance
visual del piloto) sobe
zona terrestre controlada
en entorno escasamente
poblado.
En cuanto a los escenarios es-
tandar nacionales (STS-ES), los
operadores de UAS pueden seguir
presentando declaraciones de con-

® Categoria abierta, de menor riesgo. No se requiere autorizacién
ni declaracion por parte del operador, y se divide a su vez en tres
subcategorias: A1, A2y A3.

® Categoria especifica, de riesgo medio. El operador, o bien se ajus-
ta a un escenario estandar nacional o europeo, o si la operacién
requiere requisitos mas complejos, debe presentar una solicitud
de autorizacién operacional. Para esta categoria la aeronave debe
estar declarada. Al cierre del 2023, hay 9367 aeronaves regis-
tradas ante AESA, un 30 % mds que a finales del 2022. Se puede
consultar el listado de operadores autorizados para operaciones
con UAS en categoria especifica en la web de la Agencia.

® Categoria certificada. Engloba las operaciones de mayor riesgo,
entre las que se encuentran el transporte de mercancias peligro-
sas con alto riesgo o el vuelo sobre concentraciones de perso-
nas, entre otras. El operador, la aeronave y el piloto deben estar
certificados, aunque actualmente se esta desarrollando normativa
al respecto.
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formidad con los STE-ES publica-
dos por AESA hasta el 30 de agosto
de 2024. Dichas declaraciones
seran validas y se podra operar de
acuerdo con lo declarado, hasta el
31 de diciembre de 2025.

Asimismo, aquellos operadores
que deseen volar con UAS/drones
en categoria abierta (A1, A2 y A3)
que dispongan de marcado de cla-
se C1,C2y C3, asi como aquellos
que deseen operar en categoria es-
pecifica (bajo escenario estandar
nacional y europeo o bajo autori-
zacion), deberdn estar equipados
con un sistema de identificacién a
distancia directa (DRI).

¢Qué debe transmitir

el DRI?

® Numero de registro del ope-
rador del UAS y el cédigo de
verificacién.

® Numero de serie Unico de la UA.

® Sello de tiempo, posicion geo-
grafica de la UA y su altura.

® Trayectoria medida en el sentido
de las agujas del reloj.

® Posicién geografica del piloto a
distancia.

® Situacion de emergencia del
UAS.

Encuentros
con el sector
Toda la informacién sobre la nor-
mativa europea de UAS y los requi-
sitos de operacidn estan disponible
en la web de AESA. Desde que han
entrado en vigor estas novedades,
la Agencia ha actualizado todo
el contenido del apartado web
dedicado a los drones/UAS para
que los operadores y fabricantes
dispongan de toda la informacion.
Ante cualquier duda con la norma-
tiva, hay disponible un apartado de
contacto para que el que el equipo
de UAS pueda responderte.
Ademas, atendiendo al compro-
miso con la promocién de la segu-

tramos

Roberto Gandara, jefe del Servicio de Formacién y Tecnologias UAS de AESA,
durante su presentacion en la Jornada de Drones y marcado de clase de AESA.

Marta Lestau, directora de Seguridad de Aeronaves de AESA, en la apertura de la
Jornada de Drones y marcado de clase de AESA.

ridad aérea y el servicio publico, la
Agencia acogio en el mes de enero
dos charlas divulgativas totalmente
gratuitas para explicar las ultimas
novedades de la normativa UAS.

La primera de ellas, organizada

por el Centro de Excelencia UAS

de AESA, reunié a operadores y
fabricantes durante una jornada
completa con el objetivo de detallar
el marcado de clase y la identifica-
cion a distancia directa. Por otro
lado, con motivo de las actividades
del 15° Aniversario de AESA, se
incluy6 una sesion online dedicada
a este punto dentro de su Open Day
virtual.

Estos encuentros con el sector
se unen al esfuerzo de la Agencia
por la divulgacion de la normativa
para garantizar la seguridad, la

INDICE

eficiencia y la sostenibilidad en el
uso de los drones. La colaboracién
entre la Administracién y el sector
es fundamental para aprovechar al
maximo el potencial de los UAS. En
esta union entre innovacién y regu-
lacién, se vislumbra un futuro lleno
de posibilidades, donde los UAS
continuaran desempefiando un
papel crucial en diversos sectores,
impulsando el progreso y generan-
do oportunidades.

A medida que la tecnologia con-
tinde evolucionando y vaya acom-
pafiada de una normativa robusta
del sector UAS, se espera que la
presencia de los drones en Espafa
siga expandiéndose, generando
oportunidades econémicas y me-
jorando la eficiencia en diferentes
sectores. |
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La navegacién
maritima en aguas
portuarias constituye
una disciplina que
demanda habilidades
excepcionales y

una comprension
profunda de

diversos factores.
Esto incluye, desde
un conocimiento
exhaustivo de las
caracteristicas
especificas del puerto
donde se desarrolla
la actividad, asi como
de las condiciones
de maniobrabilidad
de cada buque

que atraca, hasta

el dominio de

las condiciones
meteorolégicas
propias de cada
puerto. En este
contexto, los
simuladores de
maniobra de buques
han emergido

como herramienta
fundamental en la
formacion de los
practicos de puerto

y como elemento

de apoyo en la

toma de decisiones
de las navieras,
autoridades maritimas
y portuarias.

® Texto: Elena Delgado Gutiérrez

® Fotos: Corporacion de Practicos
de Valencia y Elena
Delgado Gutiérrez
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;Puede el uso

de un simulador de maniobras
implicar una mejora sustancial en
la seguridad maritima? Eso debe
haber concluido la Corporacién
de Practicos de Valencia al adqui-
rir el pasado mes de febrero un
simulador de maniobras nauticas,
dando asi un paso significativo en
la actualizacién de sus recursos
operativos.

La Corporacidn de Practicos
del Puerto de Valencia, entidad
dedicada a prestar en tal puerto
el servicio de asesoramiento a los
capitanes de buques y artefactos
flotantes, para facilitar su entrada
y salida a puerto y las maniobras
nauticas dentro de éste y en los
limites geograficos de la zona de
practicaje, estd compuesta en la
actualidad por trece marinos de re-
conocido prestigio, todos ellos con
amplia experiencia en el mando de
buques mercantes.

es la persona que, pre-
via su correspondiente habilitacion
y nombramiento, asesora a los
capitanes de buques y artefactos
flotantes para facilitar su entrada
y salida de los puertos, rios, rias
o barras, fondeaderos, boyas,
cargaderos exteriores y diques, en
los movimientos tanto interiores
como exteriores de los buques, en
fondeos, atraques y desatraques,
asi como en otras areas, indicando
la derrota conveniente de la nave y
las maniobras nduticas necesarias
para que la navegacion se desarro-
lle en condiciones de seguridad y
en los términos establecidos por la
actual Ley de Puertos del Estado y
de la Marina Mercante.

Sin embargo, su profundo
conocimiento del puerto y con un
ndmero elevado de operaciones
efectuadas que, con caracter anual,
pueden alcanzar la cifra de mil
maniobras ndauticas, estos profe-

sionales han considerado oportuno
disponer de un sistema que, en
un entorno de destacada realidad
virtual, les permita la ampliacién
de sus conocimientos y, sobre
todo, la practica de determinadas
maniobras que, por su complejidad
y singularidad, requieran un estudio
pormenorizado, adelantdndose de
esta manera a escenarios reales.

Con motivo de la reciente adqui-
sicion del simulador de maniobras
NAVI-TRAINER PROFESSIONAL
6 NAVIGATIONAL SIMULATOR
(NTPRO 6) por parte de la Corpora-
cion de Practicos de Valencia, que
cuenta con la capacidad de simular
un puente de gobierno principal y
dos puestos de gobierno adicio-
nales (estos Ultimos destinados a
emular el control de remolcadores),
surge la oportunidad de analizar los
beneficios inherentes a la utiliza-
cion de estos simuladores.

Si bien, a lo largo de la histo-
ria, la formacion maritima se ha
basado en la experiencia practica
en la mar, el avance de la tecno-
logia y la simulacién virtual han
ganado terreno. Precedidos en
su uso por la navegacion aérea,
los simuladores de maniobra han
evolucionado considerablemente
ofreciendo ahora entornos contro-
lados, virtuales, realistas y de muy
alta calidad que reproducen con
precision diversas situaciones de
navegacion, lo que reduce ademas
el riesgo de accidentes durante la
fase de aprendizaje.

Al seleccionar un simulador
de maniobras nauticas, existen
diversas opciones disponibles en el
mercado disefiadas para entrenar
y perfeccionar las habilidades de
navegacién de los marinos. Estos
simuladores ofrecen la oportunidad
de recrear una variedad de situa-
ciones de navegacion, permitiendo
a los usuarios practicar maniobras
en entornos controlados y seguros.
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Simulador de maniobras principal.

Entre las numerosas prestaciones,
destaca la capacidad de simu-
lar condiciones meteorolégicas
extremas, como tormentas, vientos
fuertes y mar alterado. Ademas, la
herramienta permite recrear desde
puertos concurridos hasta canales
angostos.

Por otra parte, y puesto que la si-
mulacién realista de la interaccion

52

marzo 2024

entre el casco del buque y el agua
se vuelve esencial, estos simula-
dores emplean modelos hidrodina-
micos avanzados para replicar con
precision el comportamiento de un
buque en la mar, considerando fac-
tores cruciales como la resistencia
y la estabilidad.

Por dltimo, las pantallas de
alta resolucion y los sistemas de

realidad virtual proporcionan a los
marinos una experiencia inmer-
siva, mejorando la sensacion de
realismo y facilitando una transi-
cion fluida entre la simulaciény la
navegacion real.

Empresas reconocidas como
Kongsberg Maritime, Wartsila,
VSTEP, Force Technology, Aboa
Mare y Wartsila Voyage, ubicadas

ramos



en paises como Noruega, Paises
Bajos, Dinamarca o Finlandia,
ofrecen soluciones de simulacién
maritima, cuyo objeto puede ser
tanto el entrenamiento maritimo
como el apoyo a la toma de deci-
siones en el transporte maritimo,
aunque, especialmente, estan
disefiados para el entrenamiento
maritimo.

tramos

Todos ellos, mas alla las ca-
racteristicas propias de la marca
y modelo, permiten comprobar
la conveniencia de determinadas
maniobras y pueden proporcionar
elementos de juicio en la deter-
minacion de las condiciones de
desarrollo de una maniobra que
presente condiciones excepciona-
les. Y es que el uso de simuladores
de navegacioén no solo puede bene-
ficiar a los marinos (incluidos los
practicos de puerto) en la mejoray
mantenimiento de sus habilidades,
sino que abre también un abanico
de posibilidades a las adminis-
traciones maritimas y portuarias,
ambas con competencias relativas
a la navegacion de los buques.

Efectivamente, es fundamental
para las autoridades portuarias
o maritimas el adelantarse en su
toma de decisiones a las circuns-
tancias que puede plantear una
maniobra de buque en un entorno
novedoso, como puede ser un
nuevo puerto o muelle. También, en
aquellos casos en que la operacion
de atraque o desatraque vaya a ser
realizada por un buque de mayores
dimensiones a las habituales en el
puerto, o bien cuando ha de arribar
a puerto un buque necesitado de
asistencia, con condiciones extre-
mas relativas a su maniobrabilidad,
estabilidad o, incluso, en situacién
meteoroldgica adversa. Es aqui
donde el uso de los simuladores de
maniobra puede resultar de gran
ayuda.

Como ejemplo, en la préximay
recientemente aprobada amplia-
cioén norte del Puerto de Valencia,
la Autoridad Portuaria se encuentra
ante un desafio crucial: compren-
der las limitaciones operativas
de la nueva terminal, destinada a
operar con buques de, en muchos
casos, grandes dimensiones. En
este contexto, la implementacién
de un simulador de maniobras se

convierte en una herramienta esen-
cial para las autoridades portuarias
en la fase de disefio y planifica-
cion de los puertos y muelles. La
capacidad de simular maniobras
con buques de gran envergadura
permitira evaluar y optimizar las
condiciones operativas, anticipan-
do posibles desafios y garantizan-
do una integracion eficiente de las
nuevas instalaciones portuarias.
Este enfoque proactivo, respaldado
por la tecnologia de simulacioén, se
erige como un pilar fundamental en
la toma de decisiones relacionadas
con las infraestructuras portuarias
y la seguridad operativa en el creci-
miento y desarrollo portuario.

Por otra parte, en la fijacion de
las condiciones de maniobra de
buques que presenten condiciones
excepcionales o se encuentren car-
gados con mercancias peligrosas,
los capitanes maritimos se verdn
favorecidos con el uso de simula-
dores de maniobra, como herra-
mienta en su toma de decisiones.

desempenfia
un papel crucial en la supervisién y
control de la actividad maritima en
su zona de jurisdiccién. Su autori-
dad, funciones, asi como el ambito
geografico de su competencia, se
encuentran definidos por la Ley de

Puertos del Estado y de la Marina
Mercante vigente, asi como por el
Real Decreto 638/2007, de 18 de
mayo, por el que se regulan las Ca-
pitanias Maritimas y los Distritos
Maritimos.

El capitan maritimo, que jerar-
quicamente depende del Ministerio
de Transportes y Movilidad Sos-
tenible, a través de la Direccion
General de la Marina Mercante,
tiene, como funcidn principal,
velar por la seguridad maritima,
la proteccién del medio ambiente
marino y la vida humana en la mar.
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De esta forma, y sin perjuicio de las
instrucciones emanadas desde la
Direccién General de la Marina Mer-
cante, el capitan maritimo ejerce la
direccién, organizacién y control de
todos los servicios de la Capitania
Maritima, asi como la autorizacion
o prohibicion de entrada y salida

de buques en aguas situadas en
zonas en las que Espafia ejerce
soberania, derechos soberanos o
jurisdiccion; la intervencion en los
procedimientos de determinacion
de las condiciones de los canales
de entrada y salida de los puertos;
la disponibilidad por razones de
seguridad maritima de los servicios
de practicaje y remolque de los
puertos; la direccion y control orga-
nizativos de la funcién inspectora

Buque atracado en el Puerto de Valencia.
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de los buques civiles espafoles, de
los que se hallen en construccion
en Espaia o de los buques extran-
jeros en aguas espafiolas, asi como
de las mercancias a bordo de tales
buques; por lo que, en general,
ejerce todas aquellas funciones
relativas a la navegacion, seguridad
maritima, salvamento maritimoy
lucha contra la contaminacion del
medio marino en aguas situadas
en zonas en las que Espafa ejerza
soberania, derechos soberanos o
jurisdiccion.

A la vista de lo anterior, no
cabe sino concluir que el capitan
maritimo es uno de los grandes
beneficiados en el uso de tecnolo-
gias de simulacién de maniobras,
al facilitarle su toma de decisiones

acerca de los criterios de maniobra
y atraque de buques. Como ejem-
plo, en lo que respecta a la gestion
de emergencias en las que se vea
involucrado un buque durante una
maniobra, evaluar su comporta-
miento podria ser de gran utilidad
para los capitanes maritimos. La
capacidad de simular cémo un bu-
que afectado por una emergencia
responde en términos de manio-
brabilidad, considerando posibles
mermas, proporcionaria a la Auto-
ridad Maritima valiosa informacion
para tomar decisiones rapidas y
efectivas en situaciones criticas,
tales como sacar un buque de
puerto, si ello contribuye a mitigar
los riesgos asociados a la emer-
gencia. Este enfoque preventivo no




solo optimiza la seguridad durante
las emergencias, sino que también
refuerza la capacidad de respuesta
ante escenarios imprevistos.

De igual manera, en la investiga-
cion de accidentes e incidentes de
buques en navegacién, la combi-
nacién de la descarga de datos del
Registrador de Datos de Travesia
(VDR), equiparable a la “caja negra”
de las aeronaves, con el uso de
un simulador de maniobras pue-
de traducirse en una herramienta
esencial. Los simuladores tienen
la capacidad de recrear de manera
precisa el entorno en el que ocurrié
el suceso. A través de una expe-
riencia inmersiva, podria ofrecer a
los investigadores de la Comisién
de Investigacion de Accidentes e

Centro de control de trafico portuario.

Incidentes Maritimos (CIAIM), asi
como a otras autoridades compe-
tentes, una perspectiva detallada.
Este enfoque no solo facilitaria,
sino que también enriqueceria la
determinacidn de las causas del
accidente, proporcionando una
claridad adicional en el analisis de
sucesos maritimos criticos.

Cabe sefalar, ademads, que en
contextos de emergencia de ele-
vada gravedad el director general
de la Marina Mercante, investido
como la autoridad competente
en decisiones relacionadas con
buques que requieran asistencia,
posee la facultad de implementar
diversas medidas estratégicas.
Estas acciones abarcan desde
la movilizacién de un equipo de

evaluacién a bordo hasta instruir
al capitan de un buque en peligro
para que se dirija a un lugar de
refugio. Incluyen también la impo-
sicién de practicaje obligatorio, la
coordinacién de la movilizacién y
el empleo de remolcadores para
facilitar las maniobras de rescate.
Ante la gravedad inherente a estos
escenarios y la complejidad de las
decisiones que deben tomarse,

la utilizacion de simulaciones de
maniobra surge como una herra-
mienta sumamente valiosa. Estas
simulaciones, respaldadas por el
aporte técnico del equipo asesor,
tienen el potencial de proporcionar
una vision completa que facilitara
la toma de decisiones informadas,
contribuyendo de manera efecti-
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Simulador de maniobras.

va a la gestién de situaciones de
suma dificultad.

A pesar de los mencionados
avances tecnolégicos y su poten-
cial contribucién a la mejora de la
seguridad maritima, los simulado-
res de maniobra enfrentan desafios
significativos. Uno de estos desa-
fios radica en la necesidad cons-
tante de actualizacién para mante-
nerse al dia con los cambios en la
construccién naval y las regulacio-
nes. Especificamente, la normativa
y directrices establecidas por la
Organizacion Maritima Internacio-
nal (OMI) y la propia Unién Europea
imponen requisitos que deberan
ser considerados y abordados de
manera continua.

Es en este punto, y al objeto de
consolidar su prometedor futuro,
cuando la tecnologia descrita
avance hacia la integracién de la
inteligencia artificial (1A), posibi-
litard la creacién de escenarios
mas complejos y adaptables. Esta
evolucién, que se nos plantea sin
lugar a duda como el siguiente
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paso en el desarrollo de los simu-
ladores de maniobra, marcara un
salto cualitativo significativo en su
aplicacion.

Asi pues, la mejora continua de
los simuladores de navegacion
mediante la incorporacién de IA
marcard indudablemente un avan-
ce significativo en la formacién y
preparacion de los profesionales
maritimos. En este sentido, la capa-
cidad de adaptar automaticamente
las condiciones de navegacién,
las condiciones meteoroldgicas
y el trafico maritimo mediante
escenarios basados en IA propor-
cionard experiencias de entrena-
miento y pruebas mas realistas y
desafiantes.

En términos de comportamiento
avanzado del buque, los modelos
de IA podrian “aprender” de datos
reales para replicar con mayor
precision como diferentes tipos
de buques responden a diversas
condiciones y maniobras. Ademas,
la posibilidad de ofrecer un entre-
namiento personalizado basado en

el rendimiento individual, mediante
la identificacion de areas de mejora
y la provisién de ejercicios especifi-
cos, se convertiria en una realidad.

El marco colaborativo y el
reconocimiento de patrones
también se verdn beneficiados con
la integracion de IA. Los simula-
dores podran utilizar algoritmos
de reconocimiento de patrones
para modelar de manera realista
el comportamiento coordinado
de varios buques en un entorno
maritimo compartido, a la vez
que contribuiria a la identificacién
proactiva de riesgos y peligros
durante las maniobras. Todo ello,
junto con la integracion de datos en
tiempo real de sistemas de navega-
cioén instalados a bordo de buques
desempefiard, de hecho, un papel
crucial, permitiendo a los marinos
y al resto de usuarios practicar con
informacidn actualizada, mejoran-
do los resultados y adaptandolos al
entorno real.

Finalmente, la inmediata adapta-
cién a cambios en la construccion

ramos



Buque accidentado con daiios estructurales.

naval, asi como a las actualiza-
ciones normativos o incluso a las
guias publicadas por el sector
maritimo, garantizara la actualiza-
cioén de los simuladores a lo largo
del tiempo.

En conclusion, la integracion de
la IA en los simuladores de navega-
cioén no solo mejorara la precision
y autenticidad de las simulaciones,
sino que también posibilitard una
formacién mas adaptada, segu-
ray actualizada para todos sus
usuarios potenciales. Este avance
representara una evolucién hacia
el perfeccionamiento de la navega-
cién en un entorno maritimo que es
cada vez mas complejo y dindmico.

Llegados a este punto, y aun
encontrandose en una fase de de-
sarrollo inicial, se puede considerar
favorable la repercusién que en la
navegacién autonoma de buques
tendra el uso de los simuladores
de maniobra. Mas aun, si se tiene
en cuenta la mejora exponencial
que vienen experimentando sus
capacidades.

ramos

La navegacion auténoma,
entendida como aquella en que no
existen responsables de la guardia
en el puente de gobierno, represen-
ta una transformacion disruptiva
en la industria maritima, marcando
un cambio significativo en la forma
en que se conciben y operan los
buques y embarcaciones. Este
avance tecnoldgico, respaldado por
sistemas avanzados de inteligen-
cia artificial y automatizacion,
plantea desafios y oportunidades
unicas. En este contexto, el uso de
simuladores de maniobra resulta
una herramienta absolutamente
fundamental para impulsar de ma-
nera segura y eficiente la transicién
hacia este novedoso modelo de
navegacién maritima.

Asimismo, el uso de los simula-
dores de maniobra esta llamado a
jugar un papel crucial en el contex-
to de la navegacién auténoma, al
permitir a los operadores y pro-
fesionales la formacién y manejo
de tales buques y embarcaciones.
Dada la complejidad y la novedad

N
e
g
2
=3
o
o
]
3
5
[
[=}
©
2
5
w
°

-

de esta tecnologia, los simuladores
deberan ofrecen un entorno contro-
lado y seguro donde los operadores
puedan adquirir las habilidades
necesarias para supervisary ges-
tionar la navegacion maritima de
forma remota, bien perfeccionando
los protocolos o automatismos que
permitiran a los buques y embar-
caciones auténomas realizar la
navegacion sin ningun tipo de asis-
tencia externa, o bien permitiendo
alos responsables la practica de

la posterior asistencia remota a
tales naves en el desarrollo de sus
singladuras.

En primer lugar, estos simula-
dores permiten la familiarizacién
con la interfaz y el funcionamien-
to de los sistemas auténomos a
bordo. La capacidad de simular
las diversas fases de una travesia
auténoma, desde la planificacion
de la ruta hasta la ejecucién de
las maniobras en puertos, cana-
les angostos y, en general, aguas
restringidas, es fundamental para
desarrollar una comprension pro-
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Embarcacion autonoma.

funda y una destreza efectiva en el
control de estas embarcaciones sin
tripulacién de guardia en el puesto
de gobierno.

Adicionalmente, dado que la
navegacién auténoma conlleva
la interaccion con otros buques,
infraestructuras portuarias y con-
diciones meteoroldgicas variables,
los simuladores de maniobra debe-
ran brindar la posibilidad de recrear
escenarios que pongan a prueba la
capacidad de los sistemas auté-
nomos para adaptarse y tomar
decisiones basadas en la mayor
variedad de datos posible. Esta
experiencia practica contribuye a
mejorar la capacidad de respuesta
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y la fiabilidad de los algoritmos de
navegacién auténoma en situacio-
nes dinamicas y cambiantes.

Otro aspecto importante es la
preparacion para emergenciasy la
gestion de situaciones imprevistas
de forma remota. Los simulado-
res deben permitir comprobar la
respuesta ante incidentes, averias
y escenarios de riesgo, tales como
posibles abordajes en la mar,
brindando a los profesionales la
oportunidad de practicar respues-
tas efectivas en un entorno virtual
antes de enfrentarse a desafios
reales como los descritos.

En resumen, la utilizacion de si-
muladores de maniobra se configu-
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ra como un elemento fundamental
en la instauracién seguray eficaz
de la navegacidén auténoma. Este
recurso proporcionara un ambito
de aprendizaje cuidadosamente
controlado y realista, brindando a
los profesionales la oportunidad de
adquirir las destrezas necesarias
para operar buques auténomos
con confianza y competencia. La
convergencia entre el entorno de
simulacién y la inteligencia artifi-
cial, con capacidad de adaptacion
en tiempo real a las condiciones de
disefo, maniobrabilidad, trafico y
meteoroldgicas, permitira al opera-
dor del buque auténomo desempe-
fiar sus funciones en un entorno de

tramos



Ampliacién norte del Puerto de Valencia.

realidad virtual avanzado, que viene
perfildindose como el futuro de la
navegacién maritima, tal y como ya
ocurre en otros sectores del trans-
porte, como el terrestre.

Volviendo en este punto a la
complejidad que presentan las
maniobras de buques en el entorno
portuario, es probable que sean los
practicos que hoy acceden a bordo
de los buques con la intencién de
asesorar a sus capitanes en su na-
vegacion por tales aguas restringi-
das los que, en el futuro, desempe-
fien esa funcién en forma remota,
incluso en el caso de buques auto6-
nomos, valiéndose para ello de los
sistemas anteriormente descritos
que, necesariamente, deberan de-
mostrar su mas absoluta fiabilidad.
Las administraciones competentes,

tramos

con caracter previo al desarrollo de
este escenario, tendran la res-
ponsabilidad de proporcionar las
herramientas normativas que den
respuesta a semejante desafio. La
delimitacion de responsabilidad en
estos casos es sin lugar a duda el
mayor reto y una de las cuestiones
mas apasionantes que planteara el
futuro de la navegacién y maniobra
de buques sin tripulacion de guar-
dia en el puente de gobierno.

Por todas estas razones, resulta
motivo de celebracion la creciente
adopcién de simuladores de ma-
niobras nauticas, ya que no solo
elevan la preparacién y habilidades
de los profesionales maritimos,
siendo utilizados incluso por las
compainiias navieras como una
herramienta estratégica en la

mejora y planificacion de las rutas
maritimas, sino que jugaran un
papel esencial en la evaluacién y
gestion de situaciones criticas,
como la admision en puerto de
buques que requieran asistencia.
Por todo esto, la contribucién de
los simuladores es clave hoy en
dia para prevenir accidentes y for-
talecer la seguridad maritima en
su conjunto y resultard esencial en
la implantacion de la navegacion
auténoma. En un mundo donde Ila
tecnologia y la inteligencia artifi-
cial estan claramente redefiniendo
el transporte maritimo, la integra-
cién y mejora de estos medios de
simulacidn marcara un avance
significativo hacia la excelencia en
la navegacion y la proteccién de
nuestras aguas. |
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Medidas
contra el




La siniestralidad asociada al atropello ftl‘afja o €8ist,.
de la fauna es un problema real. Por ello, Con

el presente articulo trata de reflejar sus causas y
consecuencias, asi como la forma de evitar estos
accidentes utilizando diversos tipos de medidas
tradicionales y nueva tecnologia. La disminucién
de estos atropellos tiene una clara razén de mejora
de la seguridad vial, pero, igualmente, también
persigue desfragmentar los habitats =
que atraviesan las carreteras y evitar la e
desaparicion de especies amenazadas.

iCuidado en la carretera! Los accidentes de trafico co
‘animales se duplican en solo cinco afnos

® Texto: Francisco Pérez Maria, Subdireccién General de Conservacion
y Gestion de Activos (DGC) y Manuel José Zardain Garcimartin (Ineco)

La recurrente
frecuencia s

atropellos de fauna, acontecimien-

to negativo tanto para los animales

como para los conductores, ha

llevado a analizar las causas de

estos accidentes y buscar solucio-

nes que mitiguen dicha situacién.

Entre las causas mas habituales se

encuentran:

® E| abandono del medio rural.

® |aescasez de depredadores, lo
cual produce una superpobla-
cion de fitéfagos.

® La pandemia del COVID-19, que
hizo que muchos animales salva-
jes descubrieran la ciudad.

® Elincremento de plantaciones
de pinos donde deberia haber
especies del género Quercus
(encinas, robles, quejigos...) pro-
duce falta de alimento, haciendo
que los animales busquen comi-
da en otros lugares.

Como consecuencia de esto, los

animales han expandido sus areas

de campeo, llegando a zonas urba-

nas y playas, atravesando ferro-

carriles y carreteras, convirtiendo

esta situacion en un problema de

seguridad real.
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Ejemplo de estos accidentes son los datos que reco-
ge la DGT (Direccién General de Trafico) en el afio 2021,
donde hubo 3 fallecidos y 24 hospitalizaciones.

T'Po - ACV Fallecidos H.erlt?os
siniestro hospitalizados
393 3 3 24

Atropello de
animales

Fuente: Anuario Estadistico de Accidentes: 2021 -DGT-Vias interurbanas.

% frente al total de siniestros

0,5 % (2021)

Accidentes contra animales en las carreteras espafiolas (2017-2021) - Linea Directa.

Aungque su porcentaje frente al total de siniestros es
pequeno, estd aumentando y es necesario corregir la
tendencia.

Numero de siniestros con animales

% frente al total de siniestros ~ 71% (2017 vs 2021)

~ 96 % (2017 vs 2021)

Coste medio de las lesiones causadas en
accidentes con animales

Accidentes contra animales en las carreteras espafiolas (2017-2021) - Linea Directa.

%

SEGURIDAD VIAL 2030

~ 104 % (2017 vs 2021)

Vision
cero

2050:
0 fallecidos
0 heridos hospitalizados

De hecho, entre el afio 2017 y 2021 ha aumentado
un 96 % el nimero de siniestros con animales. El coste
medio de las lesiones causadas en accidentes con ani-
males ha aumentado un 104 %, frente a solo un 13,6 %
del resto de los accidentes. La Visién Cero para 2050
serd no tener ni heridos hospitalizados ni fallecidos en
accidentes con o sin animales.
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Por provincias:

A continuacién, se muestra un
mapa donde se ven las provincias
con mayor o menor nimero de
accidentes con animales, respecto
a la media, tomando la media entre
2017y 2021.

Por especies:

El jabaliy el corzo son los animales
que mas accidentes producen, en
concreto, el atropello de jabalies ha
aumentado un 44 % entre el 2021y
2022.
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39,8% 33,7 %

Elaboracion propia. Fuente: Microdatos de accidentes con animales 201-DGT-(*)
*Excluidas las travesias y calles. Sin datos de Cataluiia y Pais vasco.

Incremento 2022 vs 2021

Jabali sube un 44%

Estudio "Accidentes con animales -Marzo 2023- Ponle Freno/Fundacion Axa.

Tramos TEFIVAS

La Direccion General de Carreteras (DGC) ha establecido el concepto de
TEFIVA en los tramos de especial frecuencia de incidentes viales con
animales. Los TEFIVAS son tramos de longitud minima de 1 kilémetro
en los que en los Ultimos cinco anos se han registrado al menos 10
incidentes relacionados con fauna de cierto tamafo y alguno de ellos ha
ocasionado un accidente con victimas.

Hay 150 TEFIVAS en 205 kilémetros, que suponen un 0,8 % de total de
la Red de Carreteras del Estado. En ellos se produce el 21 % del total de
siniestros con victimas con implicacién de animales, siendo el TEFIVA
mas largo el de la A-7, en Alicante, entre los puntos kilométricos 438,4 y
441,4. Una vez identificados los TEFIVAS se estd tratando de solventar
los problemas de accidentes que se dan en estos tramos.

0,
21%detotal | yppya mas
siniestros con

victimas con LB LY CT
RCE Alicante PP.KK.

|mp|lt::ECIOn 438,4 - 441,4
de animales

0,8 % total

150 TEFIVAS

TEFIVAS periodo 2017-2021.

Tratamiento de los tramos TEFIVAS

Sefializacién con la sefial P-24 con vértices destellantes y adicional-
mente a su sefializacion, podran adoptarse medidas complementarias
en dichos tramos, por ejemplo, redactar proyectos especificos que
den lugar a obras para impedir estos accidentes. Las obras seran
eliminar el problema si es puntual o distintas tecnologias de aviso al
conductor para evitar el accidente cuando algun animal irrumpe en la
calzada.

Futuro Reglamento General de Circulaciéon

Va a figurar la sefial P-24a de “Paso de animales en libertad (jabalies)”
y que significa: Peligro por la proximidad de un lugar donde frecuente-

mente la via puede ser atravesada por animales en libertad, tratdndose
en una proporcion muy significativa de jabalies.

Resulta necesario normalizar

la sefhal del posible paso de linces

Es necesario la normalizacion de otras sefiales, por ejemplo, la que
avisa del posible paso de linces, sobre la cual hay diversidad de sefiales
y ninguna figura en el actual Reglamento General de Circulacién.

tramos INDICE
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Razones para evitar quedan zonas muy residuales de

siniestros con animales héabitat eficaz como se muestra
Seguridad vial: con el estudio de los TEFIVAS se trata en laimagen. Esta reduccidén de
de evitar victimas humanas. Hay otras dos razones para la superficie produce un menor
evitar atropellos de fauna que se desarrollan a conti- numero de ejemplares por especie
nuacion: desfragmentacién del habitat y proteccion de y acentua el efecto nocivo de la
especies amenazadas. consanguinidad, lo que provoca

que en pocas generaciones se
extinga una especie.

El Ministerio para la Transicion
Ecolégica y el Reto Demografico
esta investigando los corredores
de fauna, en el marco de grupos
de trabajo de desfragmentacién
de habitats, al cual pertenecen
miembros de diversas adminis-
traciones publicas, entre ellas,
el Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible. El objetivo
es detectarlos y conseguir que las
distintas especies los utilicen de
forma segura sin ser atropellados,
contribuyendo a la desfragmenta-
cidn de los distintos habitats.

Proteccion de especies amena-
zadas: como especie emblematica
destaca el lince. Desde la Subdi-
reccién General de Conservaciony
Gestidn de Activos de la Direccién
General de Carreteras se colabora

Desfragmentacion de habitats: las necesarias con el proyecto europeo Life Linx-
infraestructuras de transportes que se han ido ejecu- connect, que esta persiguiendo la
tando por todo el territorio nacional (carreteras, ferro- creacién de una metapoblacién de
carriles, canales, lineas eléctricas, aeropuertos..) han linces ibéricos estable numérica
producido una fragmentacién de los distintos habitats y genéticamente. Desde dicha
que es necesario revertir. Debido al efecto borde, las Subdireccién se han identificado
especies suelen estar situadas en la zona mas central una serie de actuaciones para
de cada habitat, con lo cual, si éste se divide al final evitar los atropellos de lince en los

|
1
I
I
I
|
1
1

Fragmentation
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lugares donde ya se han reintroducido y en los que en
el futuro va a ocurrir.

Medidas para evitar

el atropello de fauna

Para evitar los atropellos de fauna se dispone de una
serie de medidas a implementar segun el caso concreto:

1. Vallado cinegético

Se estdn proyectando y ejecutando en obra vallados a
los que se incorporan viseras superiores para evitar el
salto de especies trepadoras como el lince o el zorro. Al
mismo tiempo, se instalan faldones inferiores de refuer-
zo con suficiente profundidad bajo tierra o en forma de
L para evitar la accion de animales zapadores (jabalies
y tejones).

El principal fallo conceptual que se ha encontrado
en la implantacién del vallado cinegético es haber
considerador que son impenetrables al 100 % y no haber
proyectado escapes, lo cual produce un efecto contrario
al deseado ya que el animal que entra no puede saliry al
final es atropellado.

La solucién es considerar como un conjunto insepa-
rable lo siguiente: Vallado + Permeabilidad Transversal
+ Escapes

La permeabilidad transversal junto con un buen
cerramiento evita la entrada de muchos animales y los
escapes abundantes facilitan la salida de los pocos que
hayan entrado.

tramos

2. Rampas de escape

Las Prescripciones técnicas para el
disefio de pasos de fauna y vallados
perimetrales (2015) del Ministe-

rio de Agricultura, Alimentacién y
Medio Ambiente definen los tipos
de escape que hay que considerar
evitando trampillas o portezuelas
que pueden quedarse atascadas,
siempre abiertas o siempre cerra-
das.

Si se dispone la rampa de
escape en el pie de un terraplén
se simplifica la ejecucion, ya que
solo necesita un muro adosado al
vallado (no el interior) y un menor
movimiento de tierras, ya que se
aprovecha gran parte del terraplén.

Otra opcioén es la rampa de es-
cape con un Unico muro en plantay
medio cono de tierras, que tiene un
coste aproximado de 5000 €.
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3. Adecuacion del vallado a las obras
transversales
Resulta necesario la adecuacién correcta del vallado
a las obras transversales que cruzan la carretera:
pasos de fauna, drenajes, pasos de caminos...
Cuando la obra transversal es de mayor altura que
el vallado (unos 2 metros), debe dejarse sin vallar la
parte superior y rematar el cerramiento contra las
aletas a la cota de la solera.

Disposicion correcta.

Disposicion incorrecta.

De esta forma, un animal atrapado dentro del vallado
dispone de una zona libre de escape, y su salida se facili-
ta guiandolo con plantaciones de arbustos.

En las obras de menor altura que el vallado, este si
que debe contornear toda la obra de drenaje y plantear
rampas de escape al lado.
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4. Medidas especificas

para el lince ibérico
Mediante receptores de elevada
frecuencia se detecta el collar
que lleva el lince y se avisa al
conductor con sefalizacion
variable LED, al mismo tiempo
que se activan las cdmaras para
ubicar al animal por los servicios
de Conservacién.

Se han llevado a cabo actua-
ciones de este tipo en la RCE en
las provincias Caceres y Badajoz:
N-432, entre los pp. kk. 89 y 150
A-66 en los enlaces de los
pp. kk. 613,675y 677
A-5 en los enlaces de los pp. kk.
184,185y 197

La limitacion de este sistema
es que los linces “no nacen con
collares”, de manera que esto
sirve para proteger a los prime-
ros ejemplares que se reintrodu-
cen en un habitat, pero no a sus
descendientes.
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5.

Tendencias actuales

Como se ha dicho, siempre se
necesitan escapes porque algun
animal superara el vallado.

Debe facilitarse la desfrag-
mentacion del habitat evitando
elementos que ahuyenten de
modo continuo al animal, perju-
dicando, en cualquier circunstan-
cia, su libre paso. Los disposi-
tivos idéneos funcionan solo
cuando se produce la presencia
simultanea de animal y vehiculo.
Siun animal se aproxima a la
carretera y no circulan vehiculos,
se le permite el libre paso sin ser
ahuyentado.

La segunda componente de
los sistemas es la advertencia
mediante sefalizacién LED a los
vehiculos de que circulan por un
tramo en el que se ha detectado
la presencia de fauna en la calza-
da o en sus inmediaciones.

En el tronco de autovia lo mas
adecuado son los vallados fisi-
cos, pasos de fauna y escapes.

Camaras y dispositivos

de radar

En general se utilizan los si-
guientes tipos de camaras:
Camara convencional: analiza la
forma del animal y emite la sefial
al ordenador que discrimina el
tipo de animal con inteligencia
artificial.

Camara térmica: detecta el
calor del animal y emite la sefial
al ordenador que discrimina el
tipo de animal con inteligencia
artificial.

Camara infrarroja: adecuada
para la noche. Detecta al animal
y envia la sefial a una cdmara vi-
deoanalitica que lo graba y avisa
al conductor (balizas, sefializa-
cion LED, etc.).

Dispositivos de radar.
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Deteccion mediante fibra
oOptica enterrada

La linea de fibra 6ptica enterrada
30-40 cm, no necesita canaliza-
cion. Este sistema se fundamen-
ta en los siguientes aspectos:

Un rayo laser inyectado en la
fibra se mueve a través de ella.
La fibra detecta una alteracién
mecanica hasta 3 metros de

ella por la intrusién del animal y
provoca un haz de luz.

Se registra el tiempo invertido en
transmitir el haz de luz 'y se co-
noce la posicion de la intrusion.
Ademas, el sistema activa:
balizas luminosas y sefializacion
LED variable de advertencia.

Balizas disuasorias
Dispositivos dispuestos cerca de
la calzada (arcén, berma, etc.),
con destellos luminosos y/o
ultrasonidos disuaden al animal
que cruza la calzada. Tienen
implantacion propia en vertical,
empotradas o en los hitos de
arista.

Pueden tener capacidad
de deteccidn del animal o ser
apoyadas mediante cdmaras
convencionales, termograficas o
de vision nocturna dispuestas a
lo largo del tramo.

marzo 2024

9. Sistemas mixtos

tradicionales con
incorporacion

de tecnologia

En largas longitudes a proteger
se dispone el vallado cinegético
con pasos de fauna a nivel de
unos 100 metros de ancho, que
son interrupciones del vallado

y se monitorizan con diversa
tecnologia.

Estas interrupciones permi-
ten el libre paso del animal, sin
ahuyentarle, siendo monitori-
zado, por ejemplo, mediante
camaras. En todo momento se
conoce cuando existe presencia
del animal a través del paso de
fauna, activandose la sefaliza-
cion de advertencia al conduc-
tor. Una vez el animal abandona
el paso de fauna, la sefializacién
se apaga.

Se debe evitar que el animal
utilice el paso de fauna para pe-
netrar en la calzada y se despla-
ce en el sentido longitudinal de
la misma:

En los extremos de las interrup-
ciones se disponen pasos cana-
dienses y rampas de escape.

En los tramos vallados se dis-
ponen rampas de escape a una
distancia regular.

10.Uso de la inteligencia

artificial

Se detecta la fauna mediante
combinacion de camaras con-
vencionales, infrarrojos, térmi-
cas, radar..,, segun las caracte-
risticas del entorno y analizando
con inteligencia artificial el tipo
de animal. Después, se envia la
sefial al repetidor y tras esto un
envio inmediato de aviso a los
conductores que circulen proxi-
mos a la irrupcién del animal en
la carretera.

Como aspecto a resolver: sila
sefial se manda a una aplicacién
telefénica del usuario existen
dos problemas, la coberturay la
distraccién del conductor por el
uso del mévil. Una posibilidad es
que el vehiculo esté conectado
a la plataforma de la DGT 3.0. 0
a otras plataformas, también se
puede enviar la sefial al navega-
dor del coche.

Resumen de las actuaciones
de la DGC para la
proteccion de la fauna
La DGC contempla que 23 de las obras de proteccidn
de la fauna en general estén recibidas antes de junio de
2026, incluyendo al lince ibérico, con un Presupuesto
Base de Licitacién (sin IVA) de 71,2 M£. De estas, ya hay
en ejecucion o recibidas, 7 obras con un Presupuesto
Base de Licitacion (sin IVA) de 4,8 M€.

Igualmente, contempla que 9 obras estén recibidas
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antes de junio de 2026 para la proteccién del lince
ibérico, con un Presupuesto Base de Licitacion (sin IVA)
de 26,7 M€, de las cuales ya se han recibido 4 con un
Presupuesto Base de Licitacion (sin IVA) de 4,0 M€. m
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Transferencia de conocimiento

Punto de encuentro y foro de discusion entre los
especialistas de cada una de las diferentes areas de
la ingenieria civil.

Instalaciones singulares

Simulador de maniobras de buques, laboratorio
hidraulica, vigilancia radiologica, simulador sismico,
dimensionamiento de firmes de carreteras, analisis
de suelos y estructuras, laboratorio de ERTMS y
simulacion de trafico, instalacion de ensayos de
secciones ferroviarias...

www.cedex.es

.
.
o @CEDEX _es @ CEDEX N

GOBERNG
D€ ESPASA

Imparcialidad

Nuestros estudios son imparciales y estan
desarrollados por equipos especializados
multidisciplinares.

Formacién y especialidad

Soluciones técnicas sectoriales o integrales
coordinadas si asi se requiere (costas,
puertos, presas, rios, estructuras, carreteras,
ferrocarriles, movilidad, geotecnia, patrimonio
de obra publica...)




Un viaje unico en el tiempo

El nuevo Museo
del Ferrocarril
de Cataluna

Gestionado por la Fundacién
de los Ferrocarriles Espaioles,

en los ultimos afos, el Museo
® Texto: Pilar Garcia Fuertes,

deI.Fc.arrocarrll de Cataluna ha directora del Museo del
recibido fondos del 2 % Cultural Ferrocarril de Catalufia
que han permitido una profunda ® Fotos: :\i"ug“ ‘I’el FeF"O‘;a"?',
o - e Cata una, rundacion
transformacion. de los Ferrocarriles
Espafioles
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Desde que el

pasado 27 de octubre de 2023 se
abrieron al publico las puertas de
las histdricas naves rehabilitadas
del Museo del Ferrocarril de Catalu-
fia para invitar a emprender un “Via-
je en el Tren del Tiempo”, el antiguo
depdsito de locomotoras de vapor
de Vilanova i la Geltrd ha vivido un
cambio sin precedentes en sus
mas de treinta y tres afios de vida.
Una propuesta que incrementa el
atractivo del equipamiento patri-
monial, que invita a los visitantes a
convertirse en viajeros del tiempo y
a disfrutar de una experiencia Unica
en sus instalaciones.

La ampliacién de 1500 m? en sus
espacios expositivos plantea un
extraordinario viaje en tren que va
desde el pasado hasta el futuro, en
el que los principales protagonistas
son las personas: los pasajeros que
desde 1848 han podido despla-
zarse desde su lugar de origen al
destino deseado y, también, los
profesionales que lo han hecho
posible. En estos 175 afios de
existencia, un funcionamiento tan
complejo como es el sistema ferro-
viario ha requerido de la participa-
cion comprometida y responsable
de muchos técnicos en diferentes
materias para conseguir llegar
hasta hoy y seguir siendo modelo
de innovacion y progreso.

El Museo se encuentra situado
en la ciudad costera de Vilanovaii la
Geltrd, equidistante 45 kildmetros
entre Barcelona y Tarragona. Una
poblacién en la que el ferrocarril ha
estado muy presente y que en la
actualidad se erige como la capital
educativa del ferrocarril en Cata-
lufia, al concentrarse en ella los
principales estudios universitarios
y de formacién profesional en ma-
teria ferroviaria, ademas del amplio
programa didactico del Museo.
Para llegar a la poblaciény a las

72 marzo 2024

Vista general de la Gran Nave, con elementos del “Viaje en el Tren del Tiempo”.

Sala inmersiva en la exposicion “Viaje en el Tren del Tiempo”.
»3
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Castelldefels, tercera estacion en el recorrido virtual que propone la exposicion.

instalaciones museisticas son mu-
chas las personas que se decantan
por el tren. De hecho, es la mejor
manera de comenzar la visita. Un
desplazamiento que permite captar
la gran frecuencia de servicios de
Cercanias y regionales de una linea
que bordea los acantilados del Me-
diterraneo. La movilidad ferroviaria
abre la posibilidad de convivir, de
sentirnos parte de la comunidad en
la que vivimos. En el tren podemos
descubrir una serie de valores que
en el Museo se haran todavia mas
implicitos.

El renovado equipamiento ha
generado en estos meses un
crecimiento de visitantes de mas
del 30 %, lo que supone la consoli-
dacion y proyeccion de un vehiculo
divulgativo que aspira a ser mas
que un museo. La museografia
recién estrenada propone un reco-
rrido con diferentes trayectos, cuyo
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poértico es la emblematica estacién
de Francia de Barcelona. En el viaje
en el tiempo se revela el papel tras-
cendental que ha tenido el ferroca-
rril desde su aparicion. El itinerario
por algunas de las estaciones del
sur de Catalufia nos adentra en el
universo de los “caminos de hierro”
a través de recursos interactivos,
pantallas tactiles, realidad aumen-
taday de elementos de gran valor
patrimonial como la composicién
del primer Talgo Il, la locomotora
de vapor “Caldas” —la primera
construida en Espafia en 1885—,
documentos del siglo XIX, maque-
tas de diferentes escalas, mapas,
imagenes o sonidos. Elementos
que permiten crear una innovadora
vivencia sobre las consecuencias
que el ferrocarril ha generado en la
humanidad y cémo sigue hoy muy
presente. Desde la profunda huella
que ha dejado en el ADN de la
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poblacién de Vilanova, pasando por
las caracteristicas del nacimiento y
la expansién en Catalufia, hasta las
aportaciones técnicas, sociales y
culturales en aspectos tan diversos
como la unificacién del tiempo o
los paisajes, o en diferentes dmbi-
tos de las artes plasticas; todo eso
y mas queda de manifiesto a través
de las ventanillas de este “Viaje en
el Tren del Tiempo”.

Una novedosa propuesta que ha
sido posible gracias a los recursos
aportados desde el Programa 2 %
Cultural del Ministerio de Transpor-
tes y Movilidad Sostenible, y que
ha contado con la colaboracién de
diferentes personas e instituciones
territoriales, ademas de la firme
voluntad de avanzar y prosperar de
la Fundacién de los Ferrocarriles
Espafioles. Un proyecto de trans-
formacién de las instalaciones en
el que se viene trabajando desde
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Tarragona, ultima parada en el “Viaje en el Tren del Tiempo”.

hace mas de quince afos y que ha
culminado con la apertura de los
1500 m? de las naves originales

del primer taller de mantenimiento
ferroviario de Vilanova, construidas
a la vez que el edificio de su gran
estacion en 1881. Con una inver-
sion total de tres millones de euros,
en la fase final se ha intervenido en
la creacion e implantacion de un
proyecto museografico de mas de
cinco afos.

De cara al futuro, se van a seguir
introduciendo mejoras en este es-
pacio productivo con rasgos de la
arquitectura industrial modernista
de finales del siglo XIX, transfor-
maciones que permitan la preser-
vacion de la coleccién de vehicu-
los histéricos del Museo que se
encuentran en el exterior, asi como
de la pavimentacion del conjunto
para incrementar su accesibilidad.
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Entrada al Talgo Il Virgen de Begofa.

De este modo, se ha previsto la pu-
blicacién de un concurso arquitec-
tonico de ideas para el proyecto de
cobertura de la parte externa que
complete el proceso de renovacion
llevado a cabo.

El tren permitié la democra-
tizacién del desplazamiento de
las personas. El tren que cambié
la vida de nuestros antepasados
hace posibles miles de despla-
zamientos diarios y, con vistas al
futuro, se perfila como el medio
de transporte mas sostenible,
eficiente y respetuoso con el
medioambiente. Los diferentes
trenes expuestos en el Museo nos
muestran este salto del pasado al
presente y, también, el salto hacia
el futuro que ya se vislumbra,
donde el ferrocarril estd llamado a
seguir jugando un papel clave en la
movilidad cotidiana. @
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La iniciativa promueve
la colaboracion intergeneracional

ENAIRE
empodera a sus

profesionales

Centro de Control de ENAIRE donde trabajan
juntos un profesional junior y otro sénior.
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TALENTO SENIOR
ENAIRE

con mas experiencia
con Talento Senior

El gestor nacional de navegacion aérea, ENAIRE,
ha creado una iniciativa llamada Talento

Senior como espacio de escucha que pone

el foco en las personas con mas experiencia

para resaltar su conocimiento y fomentar la
colaboracion intergeneracional. Esta iniciativa de
empoderamiento sénior es corporativa, ya que se
enmarca en la estrategia de transformacion del
Plan de Vuelo 2025, ademas, nace y es impulsada
por los propios profesionales. Actualmente, cuenta
con mas de setenta participantes de todas sus
direcciones regionales y de los dos convenios que

tiene la entidad.

ENAIRE ha
CreadO Talento Senior

como un nuevo espacio de escucha
debido a una necesidad detecta-
da por los propios profesionales.
¢Qué pasa en el puesto de trabajo
cuando se tiene cincuenta afios o
mas? ;Cémo es la relacion de los
empleados con mds edad con las
nuevas tecnologias? ;Cual es la
actitud de los trabajadores —ad-
ministrativos, de gestion, controla-
dores aéreos, ingenieros, técnicos,
etcétera— de mas experiencia?
¢Qué enfoque tiene la empresa con
este colectivo?

tramos

Talento Senior forma parte
de las Lineas de Excelencia que
esta impulsando ENAIRE a través
del andlisis de Oportunidades de
Mejora identificadas en el Sello
EFQMS500, concretamente la Linea
8 de Culturay Personas, para
aprovechar los diferentes talentos,
valores y actitudes de las personas
que componen ENAIRE y lograr
una ventaja competitiva para la
organizacién. Asimismo, en el
Plan Estratégico de la entidad, el
Plan de Vuelo 2025, Talento Senior
esta recogido como una iniciativa
dentro de la Cultura Organizativa en

® Texto: Miguel Angel Garcia
Barbero, ENAIRE

uno de los apartados de Escucha
Activa.

Los objetivos

Los objetivos de Talento Senior
son: promover una visién renovada
de los profesionales con experien-
cia que permita conocer y valorar
mas su conocimiento; aprovechar
el talento y mantenerlo con su
transmision intergeneracional; e
incrementar la ilusién, la implica-
cion y la participacion, asi como
complementar al Club Senior de
ENAIRE (centrado en el personal
jubilado o cercano a la jubilacion).
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Cristina Andreu, cofundadora de Talento
Senior de ENAIRE.

Plantilla experimentada

Los datos son los siguientes: casi 2000 profesionales de la entidad (1960)
son mayores de 50 afios, es decir, el 47 % de la plantilla con datos a 31 de
diciembre de 2022 (921 empleados en su Convenio General y 1039 en su
Convenio de Control).

Por franjas de edad, la que tiene mas empleados que superan los 40
afos es la comprendida entre los 46 y 50 afios, seguida de la de 51 a 55
afios en ambos convenios.

De todo ello, se deduce que hay mucho talento en ENAIRE, y es un
objetivo de la empresa no solo que se aproveche todo lo posible, sino que,
ademas, no se pierda, y ahi es donde entra el intercambio intergeneracio-
nal.

Cristina Andreu, de la Direccidn Regional Este de ENAIRE, una de las
personas fundadoras de Talento Senior, resalta que “se trata de una gene-
racién que no ha nacido con las nuevas tecnologias, pero que cuenta con
una gran experiencia laboral y de vida”.

“¢Cdémo podiamos acercar a las distintas generaciones? ;Cémo podia-
mos retener el conocimiento del trabajador sénior? ;Qué le puede ensefiar
el sénior al junior? ;Y el junior al sénior? Nuestra organizacion, pionera
dentro de las empresas publicas adscritas al Ministerio de Transportes
y Movilidad Sostenible, necesitaba una iniciativa para aprovechar esos
distintos talentos, valores, aptitudes e incluso actitudes”, apunta Andreu,
que nos explica cémo se gesto Talento Senior.

“En marzo de 2022, a iniciativa de un compafiero, se plantearon y com-
partieron una serie de cuestiones que afectan al colectivo de mds expe-
riencia, tales como la gestion del talento, el edadismo o la brecha digital.
Ese fue el inicio del que finalmente llamariamos Talento Senior. Tras un
afo de reuniones, investigaciones, puestas en comun y mucha ilusioén, la
iniciativa fue aprobada por la Direcciéon de ENAIRE un afio después, el 17
de marzo de 2023, en su Comité de Transformacién CRISALIDA. Desde
entonces, y gracias a todos los que forman parte de Talento Senior, se ha
celebrado una conferencia-debate sobre edadismo y hay un calendario de
eventos similares (Brecha digital, Preparacién de la jubilacién), ademas,
disponemos de diversos canales en Microsoft Teams como el Interge-
neracional o el de Salud y unas ganas enormes de seguir creciendo para
llegar a todas las personas que conforman ENAIRE y cumplir con nuestros
objetivos”, indica.

De esta forma, Cristina Andreu sintetiza los objetivos de la iniciativa Ta-
lento Senior en: “acercamiento a las personas con mas experiencia, poner
en valor el conocimiento de los séniores, incrementar la implicacién y la
participacion, e impulsar la colaboracién intergeneracional”.

Talento Senior promueve una
vision de los profesionales con
experiencia que valore mas su

conocimiento.
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Plantilla de ENAIRE por edad en los dos convenios colectivos

(general y de control aéreo).
Il C. Grupo

- I C. Grupo

<40

[41-45] [46-50] [51-55] [56-60] [61-65]

Plantilla de mayores de 50 aifios en ENAIRE por direcciones regionales.

I Convenio de Grupo Il Convenio de Control Total

Balear 63 97 160
Canaria 125 120 245
Centro 253 444 697

Este 141 205 346

Sur 100 149 249
Servicios centrales 239 24 263
Total 921 1039 1960

Una Comunidad, varios canales

Mas de 70 profesionales de ENAIRE de todas sus direcciones regionales
y de los dos convenios participan y debaten sus propuestas en la Comu-
nidad de Microsoft Teams de Talento Senior, y ya se han creado varios
canales especificos para profundizar en las tematicas de interés colecti-
vo: Intercambio Generacional, Edadismo, Brecha Digital, Asesoramiento
Senior, y Salud y Social.

De momento, Talento Senior es una iniciativa interna de la organizacion
que estd abierta a compartir experiencias con otras entidades en busca
del crecimiento mutuo y con la conviccion de que, aunque la Inteligencia
Artificial estd en el horizonte, las personas, como seres vivos que son,
cuentan con lo mas valioso: el conocimiento.

En la siguiente direccion de correo talentosenior@enaire.es se puede
consultar a la organizacion acerca de la iniciativa que impulsa.
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Mas de 70 profesionales de ENAIRE de
todas las direcciones regionales y de los dos
convenios debaten sus propuestas en una
Comunidad creada en Microsoft Teams.

Olga Claver, coordinadora de Intercambio
Generacional de Talento Senior de
ENAIRE.

Fomentar el intercambio
intergeneracional

“El drea de actividad intergeneracional pretende aprovechar la diversidad
del equipo ENAIRE, compuesto por profesionales de distintas edades y
experiencias. Cada generacion profesional (no referida a la edad crono-
I6gica) tiene algo valioso que ofrecer. En general, la gente joven posee
un conocimiento actualizado sobre las ultimas tendencias y tecnolo-
gias, mientras que los mayores cuentan con una experiencia y sabiduria
acumulada por los afios”. Son palabras de Olga Claver, de la Regién Este
(Centro de Control de Trafico Aéreo de ENAIRE en Barcelona) y coordina-
dora del Canal Intergeneracional de Talento Senior, quien indica que “el
objetivo de la iniciativa intergeneracional es promover la colaboracién y el
aprendizaje mutuo entre generaciones, para sacar el maximo provecho a
nuestras habilidades y conocimientos colectivos.”

En este sentido, Olga Claver indica que “la comunidad Talento Senior
esta implicada en el cambio, y que en este momento se esta indagando en
como hacerlo y de qué manera. Por ello, en una primera etapa, mediante
la creacion de espacios fisicos intergeneracionales, se estd facilitando el
intercambio cara a cara”.

Los beneficios que se espera alcanzar con esta iniciativa de dar y
recibir entre el sénior y el junior son “fomentar un ambiente de trabajo
colaborativo y enriquecedor; aprovechar el conocimiento y la experiencia
de los séniores para potenciar el desarrollo profesional de los juniores;
mantenerse actualizado sobre las Ultimas tendencias y tecnologias en
cada campo; impulsar la retencién del talento y el desarrollo profesional,
y mejorar la comunicacion y el trabajo en equipo entre generaciones”,
concluye Olga Claver.

El objetivo es aprovechar el
talento y mantenerlo con su
trasmision intergeneracional.
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El 47 % de la plantilla de ENAIRE
tiene mas de 50 anos.
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Juan Carlos Lobo, coordinador de
Edadismo de Talento Senior de ENAIRE.

Ana Fernandez Monterrubio,
coordinadora de Brecha digital de
Talento Senior de ENAIRE.

tramos
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Superar el edadismo

El descenso de la natalidad y el aumento de la esperanza de vida estan ge-
nerando un envejecimiento general de la poblacién que ha terminado por
perturbar el entorno laboral, produciéndose situaciones de discriminacion
por razoén de la edad (edadismo), con afectacion al desempefio productivo
y a la sociedad en su conjunto.

Juan Carlos Lobo, coordinador de Edadismo, desde los Servicios
Centrales de ENAIRE, sintetiza los aspectos detectados en la conferencia-
debate que, sobre este tema, organiz6 Talento Senior en ENAIRE el 9 de
junio de 2023: “facilitar una buena gestién del factor edad de la plantilla'y
velar por el cumplimiento normativo en dicha materia; reforzar una visién
positiva del valor del personal mas mayor y del mas joven; alargar una
vida laboral con salud el maximo tiempo posible; y facilitar un desarrollo
competencial a lo largo de toda la etapa profesional”.

Lobo subraya que, “al igual que otros muchos sesgos, a menudo es una
discriminacion invisible e intentamos superar un edadismo que se pondria
de manifiesto a través de leyes, normas y comportamientos instituciona-
les que perjudican a las personas de avanzada edad, ademas de frenar un
edadismo interpersonal o autoinfligido por estereotipos o prejuicios hacia
el personal sénior”. Asimismo, explica que en Espafia, en la Administra-
cion General, tanto el Instituto de Mayores y Servicios Sociales (IMSERSO)
como el Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSHT),
entre otros, se ocupan actualmente de evaluar y corregir, en el ambito
laboral y social, este problema de edad.

Espacio de dialogo
para el cambio tecnoldégico

Talento Senior de ENAIRE tiene un area especifica con la intencién de
divulgar qué es la brecha digital en el ambito laboral, y que pretende ser
“un espacio de didlogo para el cambio tecnolégico actual y futuro” en
palabras de Ana Fernandez Monterrubio, su coordinadora.

Un amplio porcentaje de los profesionales de ENAIRE son “nacidos
analodgicos” que han tenido que ir haciendo su adaptacion a la era digital
de forma gradual. Actualmente, los cambios tecnolégicos son muchos y
de gran alcance, por lo que estos profesionales séniores han tenido que
hacer un gran salto para ponerse al dia.

“El objetivo de este canal especifico sobre Brecha digital es promover
una mente abierta al cambio y un apoyo entre generaciones, es decir, que
los empleados juniores tengan en cuenta las dificultades de los séniores y
que los séniores no cesen en el continuo aprendizaje que les toca”, comenta
Fernandez Monterrubio, de la Direccion Regional Este de ENAIRE. “Asi, favo-
recemos que puedan surgir sinergias entre ambos y que el trabajo sea mas
enriquecedor por las diferentes perspectivas de pensamiento”, subraya.

“Adicionalmente, pretendemos indicar también que la brecha digital es
un fin seguro para todos nosotros; es decir, que si un dia decidimos dejar
de seguir actualizandonos por comodidad, desconfianza, etc., las leyes
sigan amparandonos para no quedarnos marginados”, concluye.
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Andrés Diez de Baldedn, coordinador
de Asesoramiento Senior de Talento
Senior de ENAIRE.

Juan Antonio Mateos, coordinador
de Asesoramiento Senior de Talento
Senior de ENAIRE.
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Propuestas que puedan ser
implantadas en la empresa

Segun Andrés Diez de Baldedn, coordinador del canal destinado a la orientacion
y el asesoramiento a los empleados séniores, “el objetivo principal de Talento
Senior es convertirse en una iniciativa transversal que permita, tanto a los profe-
sionales con mads experiencia como a los mas jovenes, presentar propuestas que
puedan ser implementadas en la empresay, en su caso, alineadas con progra-
mas ya en marcha en ENAIRE".

Diez de Baldedn, de la Direccién Regional Canaria (Centro de Control de Cana-
rias), aporta propuestas tales como la certificacion de formacion inicial de con-
troladores de trafico aéreo; asesoramiento empresarial; exportar conocimientos,
tanto interna como externamente de técnicos de Comunicaciones, Navegacion y
Vigilancia (CNS); o el desarrollo de marcos legislativos para prolongar la edad de
jubilacion.

“El envejecimiento de la poblacién laboral no solo presenta desafios, sino
también oportunidades. La etiqueta de caducidad laboral debe superarse, y la
experiencia y la sabiduria que los empleados séniores aportan a ENAIRE deben
ser reconocidas y valoradas”, indica Diez de Baldedn, para quien “las habilidades
altamente valoradas de los empleados séniores incluyen la motivacion, la crea-
tividad, la proactividad, la capacidad de resolucién de conflictos y, sobre todo, la
colaboracién efectiva en equipo”.

Paz interior dentro
y fuera de la oficina

Talento Senior no solo aborda aspectos de conocimientos técnicos, sino que
también ha pensado en atender temas de ocio, personales o de tiempo libre. El
coordinador de Salud y Social de Talento Senior, Juan Antonio Mateos, aborda su
canal especifico sobre estos temas de una manera existencial, casi filoséfica, de
poder aplicar también en el dia a dia del desempefio profesional.

“Para una vida plena en cualquiera de sus fases tenemos que cuidar nuestra
existencia a través del cuerpo, la mente y la no mente; las tres estan muy inte-
rrelacionadas y, como una falle, falla todo; es decir, la salud del cuerpo depende
de la mental y ésta, a su vez, del nivel de conciencia o de bondad que se posea”,
argumenta Mateos.

“El cuerpo es el soporte fisico vital y, si no funciona, se acaba todo. Medimos su
rendimiento mediante la salud: a mejor salud, mejor nos sentiremos para interactuar
con el medio; por eso hay que cuidarlo mediante comida sana, ejercicio regular y
dormir bien”, explica el coordinador, para subrayar que todo ello influye en el trabajo
de las compafieras y de los compafieros, especialmente en los de mas edad.

“La mente gobierna al cuerpo —prosigue Juan Antonio Mateos— haciéndolo
funcionar, es muy avariciosa y pretenciosa; su fin es conseguir, no descansa; por
eso hay que ponerle riendas y controlarla. Ademas, tampoco debemos dejarla
gue se acomode; ya que lo mejor para cuidarla es socializar, aprender cosas nue-
vas y saber manejar el estrés, y gestionar todo esto tiene su impacto laboral”.

“Y ademds tenemos la no mente, lo que le da sentido a la vida, la consciencia
y la conciencia, que nos hace pensar en la bondad, en la entrega, en la compa-
sidn, en ayudar a los demas, que no estamos solos”. ;Qué tiene que ver todo esto
con ENAIRE? La respuesta es que “la vida no solo es salud fisica y mental, sino
sobre todo paz interior, sentirse a gusto con uno mismo y con los demas, dentro
y fuera de la oficina, la torre o el centro de control, transcender los posiciona-
mientos que la mente establece aplicando el dicho haz bien y no mires a quién”,
sentencia Mateos. @
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Todos los libros resefados estan catalogados y disponibles para consulta
en la biblioteca general del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible:
https://www.fomento.gob.es/Webopacinternet/abnetcl.exe/

El presidio del Canal de Isabel Il (1851-1867)

EL PRESIDIO DEL . I I
CANAL DE ISABEL1I Esta obra trata de rescatar del olvido a la mano de obra presidiaria que particip6 en la construc-

(1851-1867) cion de la presa del Pontén de la Oliva, obra hidrdulica pionera y referente a nivel internacional que
permitié el abastecimiento de agua a Madrid en una época donde predominaba la escasez de este
recurso por el fuerte crecimiento demografico que habia sufrido la capital. A través de sus lineas 'y
capitulos, se refleja el trabajo y la vida que llevaron a cabo los presos del Canal de Isabel Il, y se re-
velan algunas de sus identidades, edades, lugares de origen, los delitos cometidos que los llevaron
al encarcelamiento, las penas derivadas y las enfermedades sufridas por las arduas condiciones
de trabajo que, en muchos casos, supusieron la causa de su muerte. De esta forma, el autor realiza
un analisis exhaustivo del sistema penitenciario espafiol del siglo XIX abordando todos los focos
posibles: el laboral, el juridico, el penal, el sanitario y el social. Asimismo, se detallan las diversas
précticas constructivas de aquella época, los instrumentos y materiales empleados, asi como la
estructura de organizacion interna que se desarrollaba para impulsar las obras publicas por parte
del Estado. Por todas estas razones, este volumen es un homenaje a todos aquellos trabajadores
que, para responder por sus delitos, contribuyeron a aumentar la disponibilidad de agua en la

Autor: Miguel Angel Gonzalez Gallego

Edita: Circulo Rojo capital y mejoraron las condiciones de vida de la poblacion madrilefia.

Eficiencia del sector espainol en el desarrollo
de la alta velocidad ferroviaria

Este estudio se centra en explicar la eficiencia de la alta velocidad espafiola, apoyandose

en los costes de produccién asociados al sector, asi como en las posibles causas que W

han hecho a la Marca Espafia un modelo de éxito y referente a nivel mundial. Lo novedoso )/ N &n el desarrollo

de este informe es que amplia la perspectiva tradicional de los costes de construccién /8 la ?{Uﬂ@“w@[l@@ﬁ@]@@

para abarcar todo el ciclo de vida de la infraestructura e incluir los costes de operacién > /ferrov'%”q \

y mantenimiento. Con la ayuda de gréficas y tablas, se detallan las razones por las que ' ‘ \( Wineco

Espafia es el pais mas eficiente en produccién de alta velocidad: costes de construccién
por kilémetro mas bajos, costes de conservacién y mantenimiento inferiores a la media
europea, sobrecostes bajos sin grandes desviaciones en ninguna linea, reducido coste del personal y

Autores: Javier Anibarro Garcia,
Sergio Vazquez Torrén,

del precio del suelo, y todo ello, con un servicio de méxima calidad y rapidez en los tiempos de cons- Garlos Gobos Sénchez,
truccion. Asimismo, los avances tecnoldgicos patentados en nuestro pais como el perfeccionamiento Juan Hungria Rodriguez

Edita: Ineco

de los cambiadores de ancho, la implantacion del sistema ERTMS, la mejora de la electrificacion, el
disefio del sistema DaVinci para el control del trafico ferroviario, o el empleo de materiales mas soste-
nibles y eficientes han permitido la extensién de la red y la circulacién de trenes més rdpidos con mayor
seguridad. Ademas, a lo largo del libro se resalta el apoyo del Ministerio de Transportes y Movilidad
Sostenible, la implicacién del administrador de infraestructura, la especializacion de las empresas del
sector y la financiacion europea, que han hecho posible la consolidacion de la red espafiola como ejem-
plo mundial en alta velocidad.

Curso practico de dinamica litoral

Esta publicacién, encargada por la Direccion General de la Costa y el Mar (DGCM) al
CEDEX, ofrece las herramientas basicas para abordar un problema costero, evaluar las
variables implicadas y su afeccién, realizar un primer diagndstico y definir en detalle
los datos necesarios para resolver el problema. De esta forma, el manual presenta una
metodologia para abordar los problemas més generales que ocurren en la ingenieria
de costas, donde combina tanto los conocimientos tedricos como los practicos. Para
exponer esta metodologia, el volumen se divide en las siguientes lecciones: identifica-
cion y planteamiento de un problema costero; andlisis de un problema costero; resolu-
cion de un problema costero; tipo de actuaciones en la costa; herramientas y recursos;
y condicionantes ambientales de las actuaciones en la costa. Finalmente, con todo este
contenido, el libro pretende despertar el interés y el respeto a la costa y fomentar el
desarrollo profesional de los que aman la naturaleza y su litoral.

CURSO PRACTICO DE
DINAMICA LITORAL

DIAGNOSTICOY
ANALISIS

DE PROBLEMAS
COSTEROS

7
b
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Autor: José Manuel de la Pefia Olivas
y José Maria Medina Villaverde
Edita: Centro de Publicaciones de Transportes
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